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Vorwort

Die vorliegende Schrift entsprang dem Bediirfnis, dem geheimnisvollen
Vorgang des Entstehens der Farbe aus dem Hell-Dunkel-Wirken nachzu-
spiiren, wie es beim Prisma, bei den Linsen und schon bei Medien ver-
schiedener Dichte auftritt, wenn ein von Dunkelheit begrenzter Lichtkorper
durch sie ihren Weg nimmt. Dabei wurde versucht, das Gemeinsame in
diesen Erscheinungen aufzuzeigen und nachzuweisen, wie die polar auf-
tretenden Urph@nomene des Farbigen im Sinne Goethes die treibenden
Kréfte sind, die in ihnen wirksam sind und auf die sie sich zuriickfiihren
lassen.

Dabei mége beachtet werden, dall der eigentliche Sinn aller geome-
trischen Zeichnungen, insbesondere diejenigen der Abschnitte IV und V,
nur darin liegen kann, den iiber diese Erscheinungen Nachsinnenden auf-
merksam zu machen auf das Krdftespiel innerhalb der Randbezirke, wo
Helligkeit und Dunkelheit ineinandersirémen. Wie aus diesem Hell-Dunkel-
Spiel das Farbige hervorgeht, kann gerade nicht aus dem Geometrischen
selbst erschlossen werden, da dieses nur den Untergrund, aber nicht das
Wesen des Farbigen ausmacht. Dieses erscheint als ein Hoheres {iberall da,
wo es von dem Vorhandensein eines Hell-Dunkel-Spiels dynamischer Art
gleichsam angezogen, angesaugt wird. Die geometrischen Zeichnungen
sollen nur Antwort geben auf die Frage: Wie kommt es zu dem Zustand
eines dynamischen HelI-Dunkel-Wirken§ in den Randzonen, wenn ein von
Dunklem begrenzter Lichtkorper von einem Medium in ein anderes iiber-
tritt? Wie wird eine «Physis aus Hell-Dunkel-Weben» bereitet, welche
dann der Farbe die Moglichkeit zur Erscheinung bietet? Und zwar zu ihrer
Erscheinung in ihrer wohl reinsten und strahlendsten Art: als prisma-
tische Farben.

Ob es gelungen ist, in dieser Abhandlung die Gedankenfiden so zu
ziehen,-da in ihnen das ideell in den Erscheinungen sich Auswirkende zum
Vorschein kommt und nicht ein «von den Phidnomenen sich entfernendes
Gebilde der Phantasie», das vermag wohl nur der letztgiiltig zu entscheiden,
der selbst mit seinen Gedanken ganz in die «Schicksale» des Lichtkérpers
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sich einlebt. «Das Dynamisch-Ideelle kann nicht Inhalt einer Sinneswahr-
nehmung, sondern nur die eines Gedankens sein. Dieser Inhalt ist aber ob-
jektiv mit der Sinneswahrnehmung verkniipft, so daf3 beide fiir eine héhere
Betrachtungsweise eine untrennbare Einheit bilden» sagt Rudolf Steiner in
seinen Kommertaren zu Goethes naturwissenschaftlichen Schriften (Bd.
IV, 2). Aus dieser Haltung heraus wurde versucht, das im denkenden Er-
fassen nachzuvollziehen, was dem von Dunkelheiten begrenzten Lichtkérper
zuteil wird, beziehungsweise widerfihrt, wenn er von einem Medium in ein
anderes iibergeht.

Mag dieser Schrift in Ausdrucksweise und Darstellung noch mancher
Mangel anhaften, eines vermag sie vielleicht doch zu leisten: Andere aufzu-
rufen, diesem Urproblem der Farbe selbstdandig und vorurteilslos nachzu-
spiiren und die Urgriinde ihres Erscheinens immer mehr zu entschleiern.

Gleichzeitig aber verfolgt die kleine Schrift die Absicht, sich an das Ver-
stindnis dessen naher heranzuarbeiten, was Rudolf Steiner in seinem ersten
naturwissenschaftlichen Kurs «Geisteswissenschaftliche Impulse zur Ent-
wickelung der Physik» iber diese Phanomene ausgefithrt hat. Die bewuft
im V. Teil versuchte Auseinandersetzung mit diesen Darlegungen Rudolf
Steiners mag vielleicht fiir manchen Leser Veranlassung werden, dieses Vor-
tragswerk selbst in die Hand zu nehmen und nachzupriifen, inwieweit es
dem Verfasser gelungen ist, auf diese Ausfiihrungen selbst ein neues Licht
zu werfen. Versucht wurde allerdings, die in Rede stehenden Probleme zu-
néchst aus sich heraus einer Losung zuzufithren, an der aber nachtriiglich
sich zeigen ldBt, daB sie in ihrer inneren Konsequenz durchaus sich zusam-
menschlieit mit Rudolf Steiners Darlegungen.

Die Schrift lag druckfertig vor, als dem Verfasser derselben von Freun-
desseite geraten wurde, einen neuerschienenen Aufsatz iiber die Richtig-
stellung der Anschauungen auf dem Gebiete der sogenannten «additiven»
und «subtraktiven» Farbenmischung noch anzufiigen. Da mit diesem Auf-
satz das iiber die prismatischen Farben Gesagte eine wichtige Ergénzung
erfahrt, die Bedeutung des Goetheschen Farbenkreises ernéut hervortritt
und oft vorgebrachte Einwinde gegen die Goethesche Farbanschauung
darin als nicht stichhaltig aufgezeigt werden, ist die Hinzufiigung dieser
Arbeit wohl berechtigt.

Pfingsten 1965 Gerhard Ou



Zur Entstehung der prismatischen Farben

I
Die menschheitsgeschichiliche Situation bis heute

Wohl kaum ein Vorgang unter allen bisher beobachteten physikalischen
Erscheinungen hat die Gemiiter jemals bis heute so sehr bewegt, wie die
Entstehung der prismatischen Farben. Darunter versteht man bekanntlich
diejenigen farbigen Erscheinungen, die wahrgenommen werden kénnen,
wenn man mit dem Auge durch einen keilformig zulaufenden Glaskorper,
Prisma genannt, hindurchschaut. Man bemerkt dabei, wie die so ange-
schauten Gegenstinde in mannigfaltigster Weise mit farbigen Réndern ge-
sdumt erscheinen. Zugleich mit den beiden anderen Tatsachen, daf die
durch ein solches Prisma gesehenen Gegenstinde von der Stelle geriickt
und in ihren Formen teilweise verdndert, gekriimmt erscheinen, fallt jedem
Beobachter als Wichtigstes ein unerhort lebhaftes Farbenspiel auf. Es um-
flutet alle Gegenstidnde da, wo diese flachenhaft aneinandergrenzen. Und
80 ist es nur zu verstdndlich, wenn sich dem menschlichen Gemiit angesichts
dieser vollig tberraschend auftretenden Farbenwelt die Frage aufdrangt,
wie es denn zu diesen farbigen Erscheinungen kommen konne.

Man nehme nur einmal ein Prisma zur Hand, also einen irgendwie
keilformig gestalteten Glaskorper und iiberzeuge sich selbst von der Stirke
dieser Wahrnehmung! Man wird ein lebhaftes Gefiihl fiir die Ritselhaftig-
keit dieser Farben nicht unterdriicken konnen und das Verlangen in sich
tragen, die Ursachen dieser Farbentstehung deutlicher zu erfassen. Ver-
stirkt wird dieses Verlangen noch dadurch, wenn man durch dasselbe
Prisma, statt selbst hindurchzusehen, einen schmalen hellen Lichtstreifen
fallen 1d6t. Man erblickt dann auf einem dahintergestellten weiflen Schirm
ein in Regenbogenfarben erstrahlendes gekriimmtes farbiges Band, das
sogenannte Farbenspekirum. Zu den «subjektiven» Wahrnehmungen, die
man also selbst beim Durchschauen durch das Prisma hat, kommt somit
eine «objektive» Wahrnehmung hinzu und verstarkt das Ratselvolle dieser
Farbentstehung noch weiter.



Von dieser letzteren Erscheinung ging nun auch der am Beginn des na-
turwissenschaftlichen Zeitalters lebende englische Physiker Isaac Newton
(1642-1727) aus. Die bedeutsame Abhandlung, die er iiber diesen Gegen-
stand 1705 herausgab, als er schon Président der Koniglichen Sozietit der
Wissenschaften in London war, trigt den Titel: «Optik, oder eine Unter-
suchung iiber die Spiegelungen, Brechungen, Beugungen und Farben des
Lichtes.» 1 In diesem Werke versucht er bekanntlich nachzuweisen,

«daf} im weiflen Licht alle Farben des Regenbogens schon enthalten sind und daff
also das Sonnenlicht aus farbigen Strahlen zusammengesetzt ist». 2

Er will also nachweisen, dafl das Prisma nichts weiter tue, als diese
farbigen Lichter, die im weiflen Licht, noch ungetrennt, schon enthalten
sein sollen, zu trennen und infolge ihrer verschiedenen Brechbarkeit einzeln
erscheinen zu lassen. So lautet auch die 1. Proposition, der 1. Lehrsatz, den
Newton in seinem Werke darzutun bestrebt ist:

«Lichter, die an Farbe verschieden sind, unterscheiden sich auch durch den ver-
schiedenen Grad ihrer Brechbarkeit.»

Diese Anschauung aber, dal das weille Sonnenlicht aus farbigen Lich-
tern schon urspriinglich zusammengesetzt sei, daf} also die Farben aus dem
Lichte allein, sozusagen nur durch die Aufficherungsmoglichkeit des Pris-
mas hervorgeholt werden konnen, ist seit Newton und bis heute die allge-
meine Ansicht der offiziellen Wissenschaft. Und wie hoch von den Zeit-
genossen Newtons und seinen Nachfolgern und Schiilern seine Bemithungen
um Naturerkenntnis, insbesondere auch in der Entritselung der Natur des
Lichtes und der Farben eingeschitzt wurden, illustriert wohl am besten die
Inschrift, die sich in Woolsthorpe im Geburtszimmer Newtons findet:

«Natur und der Natur Gesetz waren in Nacht gehiillt,

Gott sprach: Es werde Newton! und das All ward lichterfiillt.»

Diese nunmehr seit iiber 250 Jahren als giiltig erachtete Anschauung
Newtons und der Physiker fand einen weltgeschichtlichen Gegenpol aller-
erster GroBe in den Anschauungen Goethes (1749-1832). In seiner klei-
neren Schrift: «Beitrage zur Optik» 1791, und dann in seinem Hauptwerk
«Zur Farbenlehre» 1810, gibt Goethe in ausfiihrlichsten Darlegungen sei-
ner Ueberzeugung Ausdruck, dafl diese Ansicht Newtons falsch sei. Goethe
hat eine von der Newtonschen véllig verschiedene Anschauung vom Licht
und den Farben. Seine Ansicht erweist sich derjenigen Newtons als funda-
mental entgegengesetzt. Denn Goethe versucht in den genannten Schriften
in unzihligen Versuchen und in allen Einzelheiten nachzuweisen. daB nie-
mals die Farben als «farbige Lichter» schon im weiflen Sonnenlicht ent-
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halten sind, sondern daB sie ihre Entstehung allein dem polarischen Gegen-
satz von Licht und Finsternis, von Helligkeit und Dunkelheit, verdanken.’
Nur wo die letzteren zusammenwirken, wo also zwei Kréifte im Gegen-
einanderwirken sich betiitigen, entstehen fiir ihn die Farben. Sie sind nach
seiner Ansicht nicht schon urspriinglich im Lichte enthalten, sondern ent-
stehen vielmehr erst am Lichie und zwar da, wo dieses mit seinem Gegen-
pol, der Dunkelheit, in besonderer Weise zur Wirksamkeit und Auseinan-
dersetzung aufgerufen wird.?

«Farben sind Taten des Lichtes; Taten und Leiden» — so sagt er, das
heifit also Erscheinungen, die nicht aus dem Lichte allein hervorgehend
gedacht werden diirfen, sondern als Aeuflerungen, Handlungen des Lich-
tes angesehen werden miissen, zu denen es sich aufgerufen fiihlt, wenn es
mit seinem Gegenspieler, der Dunkelheit, zusammenwirken mu8.

In seinem Buche «Goethes Weltanschauung» (1897 und Neuauflagen
1918 bis 1961) gibt Rudolf Steiner eine klare Uebersicht iiber Goethes
Anschauungen zur Farbenlehre und sagt auch dort: *

«Das Licht stellt sich der Beobachtung dar als <das einfachste, homogenste, un-
zerlegteste Wesen, das wir kennen> (Briefwechsel Goethes mit Jacobi S.167). Thm ent-
gegengesetzt ist die Finsternis. Fiir Goethe ist die Finsternis nicht die vollig kraftlose
Abwesenheit des Lichtes. Sie ist ein Wirksames. Sie stellt sich dem Licht entgegen und
tritt mit ihm in Wechselwirkung.»

Und etwas spiiter:

«Goethe stellt sich vor, da3 Licht und Finsternis sich zueinander dhnlich verhal-
ten wie der Nord- und Siidpol eines Magneten. Die Finsternis kann das Licht in seiner
Wirkungskraft schwiichen. Umgekehrt kann das Licht die Energie der Finsternis be-
schrinken. In beiden Fillen entsteht die Farbe.»

Und noch deutlicher bringt Rudolf Steiner dlesen Gegensatz zwischen
der Anschauung Goethes und Newtons beziehungsweise der heutigen Phy-
siker dadurch zum Ausdruck, daf} er auf ihn noch ausdriicklich mit den
Worten hinweist:

«Eine physikalische Anschauung, die sich die Finsternis als das vollkommen Un-
wirksame denkt, kann von einer solchen Wechselwirkung nicht sprechen. Sie mufl da-
her die Farben allein aus dem Licht herleiten.» ®

Und ein zweites Mal:

«Weil am Lichte sich die Farben entwickeln, also der Idee nach schon in dem-
selben enthalten sein miissen, glaubt sie, sie seien auch tatsiichlich, materiell in dem-
selben enthalten und werden durch das Prisma und die dunkle Umgrenzung nur her-
vorgeholt.» 8

Zugleich aber weist Rudolf Steiner auf das physikalisch Unstatthafte,
auf die innere Inkonsequenz hin, die einer Anschauung zugrunde liegt,
welche die Finsternis nur als Abwesenheit von Licht ansieht, anstatt sie fiir
eine ebensolche Realitit wie das Licht selbst zu halten:



«Die Finsternis tritt fiir die Beobachtung ebenso als Erscheinung auf wie das
Licht. Das Dunkel ist in demselben Sinne Wahrnehmungsinhalt, wie die Helle. Das
eine ist nur der Gegensatz des anderen. Das Auge, das in die Nacht hinausblickt, ver-
mittelt die reale Wahrnehmung der Finsternis. Wire die Finsternis das absolute Nichts,
so entstande gar keine Wahrnehmung, wenn der Mensch in das Dunkel hinaussieht.»?

Es sollten hier diese bedeutsamen Sitze Rudolf Steiners besonders her-
ausgehoben werden, weil sich zeigen wird, dal} bei allen folgenden Dar-
legungen von der gleichen Seinswirklichkeit der Finsternis mit dem Lichte
-ausgegangen werden muf}. Und daf} man den tiefgreifenden Unterschied in
den Anschauungsweisen Goethes und Newtons gar nicht richtig ermessen
kann, wenn man nicht in diesem Punkte sich véllige Klarheit verschafft
und diese Klarheit bei allen Betrachtungen iiber die Entstehung von Farben
voll gegenwartig halt.

Auch in dem auf Bitten der ersten Waldorflehrer vom 23.Dez. 1919~
3.Jan.1920 an der damals soeben begriindeten Freien Waldorfschule in
Stuttgart gehaltenen «Lichtkurs» spricht Rudolf Steiner in miindlicher
Form diesen Tatbestand nochmals auf das Nachdriicklichste aus:

«Ich sollte niemals sprechen von irgendwelchen Lichtstrahlen oder dergleichen,
sondern von verschobenen Lichtrdumen. Und will ich irgendwo von einem isolierten
Licht sprechen, so kann ich davon gar nicht so sprechen, daf} ich irgend etwas in der
Theorie auf dieses isolierte Licht beziehe, sondern ich muf} so sprechen, daB8 ich mein
Gesprochenes zugleich auf das, was angrenzt, beziehe. Nur wenn man so denkt, kann
man wirklich fiihlen, was da eigentlich vorgeht, wenn man der Entstehung der Farben-
erscheinungen gegeniibersteht. Man bekommt sonst eben einfach durch seine Denk-
weise den Eindruck, als ob aus dem Lichte heraus irgendwie die Farben entstiinden.
Man hat sich vorher den Gedanken zurechtgelegt, dal man es nur mit dem Licht zu
tun habe. In Wirklichkeit hat man es nicht mit dem Licht zu tun, sondern mit irgend
etwas Hellem, an das an der einen oder anderen Seite Dunkelheit angrenzt. Und ebenso,
wie dieses Helle im Raum verschoben wird, ebenso wird das Dunkle verschoben.»

Und an einer anderen Stelle des Kurses falit er das Ergebnis des auch
von ithm dort vorgefithrten Experimentes der Farbenerzeugung mit dem

Prisma in den entscheidenden Satz zusamimen:

«Farben entstehen also da, wo zusammenwirken Dunkelheit und Helligkeit.»

In der Polaritit von Licht und Finsternis, im polaren Zusammenwir-
ken der beiden real zu nehmenden Krifte, urstindet also fir Goethe und
auch fiir Rudolf Steiner die Wirklichkeit des Farbigen.

Wenn nun auch neuerdings durch die aufsehenerregenden Versuche
und Farbexperimente des amerikanischen Physikers Edwin Land® be-
trichtliche Zweifel an der Giiltigkeit der Newtonschen Farbanschauungen
auftraten, so ist doch kein Zweifel, dal die zeitgenossische Physik und mit
ihr alle physikalischen Lehrbiicher noch immer ausschlieBlich Newtons
Anschauung als die allein zutreffende betrachten. Aus den schon angefiihr-
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ten Worten aus «Goethes Weltanschauung» aber mag hervorgehen, wie tief
die heutigen physikalischen Vorstellungen auf diesem Gebiete in Anschau-
ungsgewohnheiten verwurzelt sind, und dall nur ein ganz tiefgreifendes
begriffliches Umdenken zeigen wiirde, «wie wenig Eignung die moderne
naturwissenschaftliche Denkweise dazu besitzt, Goethe zu kritisieren, und
wie viel sie von ihm lernen konnte» (SchluBsatz der Vorrede zur 1. Auflage
in «Goethes Weltanschauung») . Ein real Denkender wird also nicht erwar-
ten diirfen, daf} hierin ein schneller Wandel eintrete und eine seit 250 Jah-
ren giiltige Lehre iiber die Farben plotzlich fallengelassen wiirde. Auch
dann nicht, wenn sogar heute schon von dem Berichterstatter iiber diese
Experimente Lands gesagt wird: ?

«Eine Farbenlehre, die nahezu 300 Jahre bestanden hat, ist plotzlich umgeworfen
worden» und: «Die Wissenschafter glaubten, dal wenn sie die Wellenldngen irgend-
eines Lichtwellenbiindels messen wiirden, welches das Auge erreicht, daBl sie dann mit
Sicherheit sagen konnten, welche Farben das Auge unter ormalen> Bedingungen
sehen wiirde. Wenn nun auch dem Worte normal> natiirlicherweise eine gewisse
Elastizitdt zugebilligt werden muBte, so erwartete doch niemand, daB es sich als so
elastisch erweisen wiirde, daf} es einfach bedeutungslos ist. Das aber ist es, was Land
nun auf so glinzende Weise bewiesen hat, daBl jedes Lehrbuch, das iiber Farben han-
delt, neu geschrieben werden muf.»

Immerhin ist aber durch die iiberraschend aufgetretenen Erscheinun-
gen bei den Farbversuchen Lands sehr deutlich geworden, dal das Inein-
anderwirken von Hell- und Dunkelwerten entscheidend am Entstehen der
Farbe beteiligt ist. Das aber sind gerade die Fundamente, auf denen Goe-
thes Farbenlehre beruht, wihrend sie in der Newtonschen Anschauung,
die nur vom Lichte alle Farben ausgehen laft, keinen richtigen Platz finden
konnen. So wurde Land selbst gendtigt, fiir die Deutung seiner Farbver-
suche von «Non-Newtonian colours», also nicht nach Newtons Ansicht zu
deutenden Farben zu sprechen. Fiir Nachdenkenwollende ist also in der
Gegenwart durchaus ein neuer und schwerwiegender Anlaf} gegeben, sich
wiederum mit den Fragen zu befassen, die einen Goethe so sehr bewegten,
dal} er von ihnen noch in hohem Alter zu Eckermann sagte:

«Es gereut mich keineswegs, obgleich ich die Miihe eines halben Lebens hinein-
gesteckt habe. Ich hétte vielleicht ein halb Dutzend Trauerspiele mehr geschrieben,
das ist alles, und dazu werden sich noch Leute genug nach mir finden.»

Und wenige Jahre vor seinem Tode, als Achtzigjahriger, steigert er
diese Ueberzeugung noch zu dem erstaunlichen Ausspruch:

«Auf alles, was ich als Poet geleistet habe, bilde ich mir gar nichts ein. Es haben
treffliche Dichter mit mir gelebt, es lebten trefflichere vor mir, und es werden ihrer
nach mir sein. DaB} ich aber in meinem Jahrhundert in der schwierigen Wissenschaft

der Farbenlehre der einzige bin, der das Rechte wei}, darauf tue ich mir etwas zugute,
und ich habe daher ein BewuBtsein der Superioritit iiber viele.»
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An Frau von Stein aber schrieb er nach Vollendung seiner «Farben-
lehre» iiber seine Beobachtungen auf diesem Naturgebiet:

«Es reut mich njcht, ihnen soviel Zeit aufgeopfert zu haben. Ich bin dadurch zu
einer Kultur gelangt, die ich mir von einer anderen Seite schwerlich verschafft hitte.»

Diese Ausspriiche mégen zur Geniige bezeugen, wie hoch Goethe die
Beschiftigung mit diesen Erkenntnisfragen bewertete. Was somit Goethe in
so aullerordentlichem Malle bewegte, es konnte sehr wohl auch fir heutige
Menschen — gerade nach dem Aufsehen, das Lands Versuche hervorriefen —
ein Grund mehr sein, diesen Fragen erneut Einlaf} in ihre Seele zu gewéh-
ren. Und es kénnte sich dann vielleicht die Ueberzeugung Goethes auch in
ihnen befestigen, da$ ein in der Denkweise Newtons schon tief eingewur-
zelter Irrtum sich bis zum heutigen Tage tradiert habe. Ja, es konnte dar-
aus die Anstrengung hervorgehen, auch auf diesem Gebiete sich zu fragen,
ob es nicht notwendig sei, seine ganze Denkweise zu -dndern, um den wah-
ren Charakter der Farberscheinungen wirklich zu ergreifen und zu ver-
stehen. Sagt doch derselbe Berichterstatter auch noch die folgenden Satze:

«Wir sind eben vom Kindergarten an so ‘unterrichtet worden, dal} rot, orange,
gelb, griin, blau, indigo, violett1° eine tiefgehende Unverinderlichkeit an sich haben,
Ohne daBl wir so recht gewahr werden, dafl unser Wissen sich ableitet von den vor
nahezu 300 Jahren gemachten Experimenten Newtons glauben wir, daBl rot und jede
andere Farbe eine charakteristische Wellenlidnge habe und dafl ohne das Vorhanden-
sein dieser mefBbaren Wellenlinge das Auge die Farbe rot nicht sehen konne und so
bei jeder anderen Farbe.» 11

Und nun soll — nach den Landschen Experimenten — diese eindeutige
Zuordnung von Farbe und Wellenlénge im Sinne Newtons plotzlich nicht
mehr gelten? ... Man sieht, dal hier von dem Zeitgeiste zu einer griind-
lichen Erkenntnisselbstbesinnung auf diesem Tatsachengebiete der Welt
aufgerufen wird. -

Aber noch ein Anderes trat im Jahre 1961 als ein bedeuisames geisli-
ges Selbstzeugnis der Physik vor die Oeffentlichkeit. Es sind die hoch-
bedeutsamen Ausfithrungen, welche Prof. W. Heitler in seinem Buche:
«Der Mensch und die naturwissenschaftliche Erkenntnis» von dem Wesen
der heutigen Erkenntnisart selbst entwirft. Um aber das dort Ausgespro-
chene richtig zu bewerten, muBl man wissen, dal} die heutige Wissenschaft
im Grunde noch immer auf der von Johannes Miiller aufgestellten Lehre
von den spezifischen Sinnesenergien und den daraus gezogenen Folgerun-
gen von der Subjektivitit aller Sinnesempfindungen beruht. Angewendet
auf das Gebiet der Farbe bedeutet diese aber, daB die (nach Lands Ver-
suchen so fraglich gewordene) Wellenlange einer Farbe das einzig Wirk-
liche an dem Farbvorgang sein soll, wihrend alles andere, was die Seele als
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eine gewisse Farbe empfindet, nur eine rein subjektive, organbedingte Reak-
tion unseres Organismus Auge auf die allein als real anzusehenden und in
der AuBenwelt vorhandenen Wellenlangen sein soll. Durch eine solche An-
schauung wird aber der Blick des Menschen von dem ja naturgemal Quali-
tativen der Farbe ganz abgelenkt, da die Erforschung von deren Gesetzen
dann nicht mehr eine physikalische, sondern rein sinnes-physiologische
Frage wird.

Mit den Worten:

«Die rote Farbe wird vom Organismus nicht empfunden, weil sie an einen ent-
sprechenden Bewegungsvorgang drauflen im Raume gebunden ist, sondern weil Auge,

Sehnerv und Gehirn so organisiert sind, daf} sie einen farblosen Bewegungsvorgang in
eine Farbe iibersetzen.»

charakterisiert Rudolf Steiner schon 1897 diese Grundanschauung, wel-
cher die Wissenschaft bis heute anhédngt. In treffenden Gedankengingen
aber versucht er in seinen gesamten philosophischen Schriften, insbeson-
dere der «Philosophie der Freiheit», die Unhaltbarkeit dieses Gedanken-
gangs nachzuweisen. In dem Buche «Goethes Weltanschauung» sagt er
dariiber das Folgende:

«Eine Empfindung, die durch einen wirklichen Lichteindruck entsteht, ist inhalt-
lich unzertrennlich verbunden mit dem Rdumlich-Zeitlichen, das ihr entspricht. Die
Bewegung eines Korpers und seine Farbe sind auf ganz gleiche Weise Wahrnehmungs-
inhalt. Wenn man die Bewegung fiir sich vorstellt, so abstrahiert man von dem, was
man noch sonst an den Korpern wahrnimmt ... Alles Mathematische und Mechanische
ist an Farbe, Wirme und andere Qualititen gebunden... Das Rot, das ich sehe, und
die Lichtschwingungen, die der Physiker als diesem Rot entsprechend nachweist, sind
in Wirklichkeit eine Einheit, die nur der abstrahierende Verstand voneinander trennen
kann.»

Rudolf Steiner ist also der Ansicht — im Gegensatz zu der bis heute
gleichfalls noch giiltigen Denkungsart —, da} nichts in Wirklichkeit dafiir
spricht, den Sinneseindruck rot fiir rein subjektiv und die ihm zugrunde
liegende Wellenlinge als allein objektiv anzusehen.

«Fiir einen Anhinger der Goetheschen Weltanschauung sind die Lichtschwingun-
gen im Rdume Vorginge, denen keine andere Art von Wirklichkeit zukommt als dem
iibrigen Wahrnehmungsinhalt. ... Wire ein Auge so organisiert, dafl es das Hin- und
Herschwingen eines Dinges, das in einer Sekunde sich 400 Billionen mal wiederholt,
noch in allen Einzelheiten beobachten konnte, so wiirde sich ein solcher Vorgang genau
so darstellen wie einer der grob-sinnlichen Welt.» 12

Die Farbe Rot ist somit nur ein bestimmter Teil des objektiven Wahr-
nehmungsgehalts, den ein Ding der Welt dem aufnehmenden Sinnesorgan
Auge darbietet, wihrend es andere seiner Qualitaten, wie Warme, Weich-
heit und so weiter, ja auch quantitativ meBbare Vorgéinge, anderen Sinnen
offenbart. Nichts notigt also dazu, das eine fiir wirklicher als das andere
zu halten. Das aber tut bis heute die Wissenschaft mit allen Qualitdten, die
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sie fiir subjektive Vorgiinge am Menschen erklart, denen in Wirklichkeit,
zum Beispiel bei der Farbe, nur Wellenbewegungen des schwingenden
Aethers zugrunde liegen sollen.

Nun schreibt aber Prof. Heitler in dem schon genannten Buche: 13

«Damit aber miissen wir zu dem Schluf} kommen, dafl man... die Farben auch
zur AulBBenwelt rechnen darf, wie es die Goethesche Farbenlehre will. Somit miissen
wir also fragen: Ist es denkbar, daB die Qualitit der Farbe (und dann natiirlich zahl-
reiche andere Qualitdten) auch auBerhalb von uns schon existieren und unsere Wissen-
schaft nur deshalb nichts davon weif}, weil sie sich von vornherein nur auf Quantita-
tives beschrinkt? Oder miissen wir uns wirklich vorstellen, daf3 die Welt um uns her-
um nur aus meflbaren Gegebenheiten besteht, und alles Qualitative ausschlieBlich an
Lebewesen mit Sinnesempfindungen gebunden ist? Ein stichhaltiger Grund hierfiir
wire schwer anzugeben, obwohl dies der Standpunkt ist, den unsere Wissenschaft ein-
nimmt.»

Wieder wird also hier von einer anderen Seite, von einem zeitgendssi-
schen Physiker etwas in Frage gestellt, was bis heute unveriinderliches
wissenschaftliches Ergebnis zu sein schien und worauf zum Beispiel alles
bisherige Nachdenken iiber das Wesen der Farbe basierte!

Genau so wenig aber ist ein stichhaltiger Grund dafiir anzugeben, dafl
die Physik die Finsternis nicht als dieselbe Wahrnehmungsrealitit wie das
Licht behandelt, wie ein solcher anzugeben ist fiir die Annahme, daf} die
Qualitét Farbe nicht objektiv zu nehmendes Forschungsobjekt der Auflen-
welt sein sollte, «wie es die Goethesche Farbenlehre will».

Diese angefiihrten zwei Symptome, die Landschen Versuche und Prof.
W. Heitlers Revision der physikalischen Stellung der Farbe selbst als einer
mit zur Aullenwelt gehdrigen Entitét, zeigen wie ein Barometer an, daf} ein
neuer geistiger Wind zu wehen beginnt. Ja, man kénnte sogar von einem
geistigen Erdbeben sprechen, fiir welches diese zwei genannten Symptome
nur die Ausschlige des Seismometers darstellen. Es scheint, da8 Einzelne zu
erkennen beginnen, daf} in den bisher so selbstverstidndlich iibernommenen
Anschauungen, die wir «vom Kindergarten an» durch unsere Schulerzie-
hung in uns aufgenommen haben, sehr vieles lebt, was durchaus chne
«stichhaltigen Grund» ist und fiir die Zukunft in Frage gestellt werden
muf}. Eine «furchterweckende Unabhéngigkeit, die aus dem Umgang mit
der Wahrheit entspringt» — eine Charakterisierung von Goethes Wesensart
durch den Amerikaner Ralph Waldo Emerson — wird aber notwendig sein,
um {iber alteingewurzelte Vorurteile den Weg zu einer neuen Anschauungs-
art auf diesen Gebieten zu finden. Vielleicht miissen dann nicht abermals
250 Jahre vergehen, bis man erkennen wird, dal} in der Tat in Goethes
Farbenlehre, nach allen Seiten, auch der physikalischen, die Anschauungen
leben, die zu einer wahren Erkenntnis vom Wesen des Farbigen fiihren.
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Zumindest scheinen die angefithrten Zeitsymptome, die mutigen Arbei-
ten, Forschungen und Aeuflerungen dieser Wissenschafter der Gegenwart
jeden aufzufordern, sich das Wesentlichste der Anschauungen Goethes er-
neut und noch intensiver vor die Seele zu. riicken. Es miissen diese Fragen
immer wieder der Erkenntnisbemiihung und Wahrheitspriifung vieler Men-
schen vorgelegt werden, bis die damit angeschnittenen Fragen einer wirk-
lichkeitsgesittigten Losung zugefithrt sind. Dies sollte aber so geschehen,
dal} man nicht blo Goethes Ansichten historisch wiederholt, sondern sie
in entscheidenden Punkten weiterentwickelt und mit den heutigen Mitteln
vervollstindigt und ergénzt, ja auch korrigiert, wo dies nétig erscheint.!
Man wird aber sehen, wenn man solches unternimmt, dal man doch an den
Grundanschauungen Goethes iiber das Entstehen der Farben nichts zu &dn-
dern notwendig hat, sondern nur bei komplizierteren oder Goethe noch
unbekannten Phédnomenen die Wege aufzeigen mufl, wie sich dieselben auf
seine Grundlagen zuriickfiihren lassen. Die Bedeutung des von ihm und
seinem Interpreten und Fortsetzer Rudolf Steiner fiir die Menschheit Ge-
leisteten wird dadurch nur noch sichtbarer werden.

In dieser Arbeit soll dies inshesondere mit den so grundlegenden pris-
matischen Versuchen selbst geschehen, wo eine solche Untersuchung in der
Tat noch zu leisten ist und als wichtige Aufgabe vorliegt. '

! Englischer Titel: «Optics, or a Treatise of the Reflections, Refractions, Inflections
and Colours of Light.»

Martin Gebhardt, Goethe als Physiker, G. Grotesche Verlagsbuchhandlung, Berlin
1932, S.10.

Es mufl um der Wahrheit willen abtriglich erscheinen, diesen fundamentalen Gegen-
satz in den Anschauungen Goethes und Newtons irgendwie verwischen oder verklei-
nern zu wollen, wie es ofters von «Wohlwollenden» geschieht, die doch gerne eine
Briicke zwischen Goethes und Newtons Anschauungen schlagen und so «die beiden
groBlen Geister miteinander «verséhnen» mochten. Ein solches Bemiihen wire nur ein
schlechter Dienst fiir den nach Wahrheit suchenden Menschengeist.

Rudolf Steiner, Goethes Weltanschauung, Phil.-Anthrop. Verlag, Neuauflage 1918,
S.144.

Rudolf Steiner, Goethes Weltanschauung, Neuauflage 1918, S.145. Der letzte Satz
vom Verfasser unterstrichen.

ebendort, S.133.
ebendort, S.145.

Wiedergabe derselben aufler in Fachzeitschriften in den amerikanischen Zeitschrif-
ten «Fortune» Mai 1959 und «The Scientific American» Mai 1959. Diese Versuche
laufen auf das Folgende hinaus: Land machte u.a. 2 Schwarzwei-Aufnahmen von
moglichst buntfarbigen Objekten, jedoch so, daB er die Aufnahmen durch verschie-
denfarbige Filter vornahm. Dann projizierte er die beiden SchwarzweiB-Aufnahmen
in Form von Diapositiven durch dieselben Filter mit 2 Projektionsapparaten auf
einen Schirm und brachte dann die Bilder zur vélligen Deckung. Dabei beobachtete
er das Wiedererscheinen aller bei dem Aufnahmeobjekt vorhanden gewesenen Far-
ben, selbst wenn die Filter nur geringe Farbunterschiede hzw. Wellenlingen-Unter-
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schiede aufwiesen. Er zeigte also, daB} man nahezu alle Farben erhalten kann, wenn

"man nur von 2 reinen Schwarzweifl-Bildern mit verschiedenen Hell-Dunkel-Werten

©
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=)

11

12

13

ausgeht (Filterwirkung!) und diese sich iiberdeckenden Hell-Dunkel-Zonen mit
denselben Farbfiltern iibereinanderprojiziert.

In Englisch: «A theory of colour that has stood for nearly 300 years has suddenly
been overthrown» — und: ’

«Scientists have believed that if they measured precisely the wave-lengths of any
given bundle of light-waves reaching the eye, they could say with assurance what
colours the eye should see under all normal> conditions. While the word mormal
had a certain elasticity, to be sure, no one suspected that it would prove so elastic
as to be meaningless. This is what Land had now demonstrated so brilliantly and
convincingly that every text-book dealing with colour will have to be rewritten.»
(Aus «Fortune» May 1959).

Dies sind die in Analogie zu den 7 Tonen aufgestellten «7 Regenbogenfarben» New-
tons, die er im weillen Lichte schon enthalten glaubt und mit Hilfe des Prismas als
Spektrum zur Erscheinung bringt, um auf Grund dieses Experimentes jeder Farbe
auch eine {este unverdanderliche Wellenlange zuzuweisen.

«We are taught from kindergarten that red, orange, yellow, green, blue, indigo,
and violet have about them a deep immutability. Even without being aware that
our knowledge derives from Newtons experiments of nearly 300 years ago, we
believe that red, like every other colour has a certain characteristic, a certain wave-
length and that without that measurable wave-length being present, the eye cannot
see the colour red and so on with any other colour.» (Aus: «Fortune» May 1959).

Goethes Weltanschauung, Neuauflage 1918, S. 142,

W. Heitler, «Der Mensch und die naturwissenschaftliche Erkenntnis», Verlag F.
Vieweg & Sohn, Braunschweig 1961.

Siehe dazu den Aufsatz des Verfassers in der «Menschenschule» Heft 6/7 1962:
«Versuch, das Phinomen der farbigen Schatten von einer neuen Seite her zu be-
trachten.»

II

Die genetische Methode Goethes fiir die Erfassung des positiven und
negativen Spekirums beim Sehvorgang.
Die innere Konsequenz seiner Farbenlehre

Im Vorhergehenden!® wurde deutlich zu machen versucht, wie grund-

legend verschieden die Ansatzpunkte zum Erfassen des Spektrums bei

Goethe und Newton liegen.'® Um nun aber den Versuch zu machen, die

heute so wenig bekannte Art der Betrachtung Goethes fortzufithren und

auch zu neuen Resultaten in seinem Sinne zu gelangen, ist es notwendig,

das bereits von ihm Ausgeftihrte und Dargestellte voll ins BewuBtsein

zu heben. Erst dann kann es auch in seinen wesentlichen Erreichnissen

zutreffend charakterisiert werden.

Dabei sei der Leser nochmals aufgefordert, ein Prisma einfachster

Art selbst zur Hand zu nehmen und sich durch selbstangestellte Versuche
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von der Richtigkeit des im folgenden Dargestellten zu iiberzeugen.!” Denn
ohne diese eigene Anschauung, die man sich ja so leicht hier verschaf-
fen kann, wird das hier Ausgefiihrte zwar verstanden, aber doch von der
Sinnenseite her nicht geniigend lebhaft empfunden werden kénnen. Aber
gerade darauf kommt fiir die Erringung einer selbstindigen Ueberzeugung
so sehr viel an.

Es soll also hier versucht werden, das in Goethes «Beitrige zur Op-
tik» und in seinem Hauptwerk «Zur Farbenlehre» beziiglich der prisma-
tischen Erscheinungen Dargestellte in seinen Grundziigen und unter Be-
schrinkung auf das Wesentlichste zundchst aufzuzeigen. Dann soll im
weiteren gezeigt werden, wie diese Anschauungen im Sinne und nach
der Methode Goethes, wie sie zugleich von Rudolf Steiner offenbar ge-
macht wurde, vertieft und erginzt werden kénnen. Das Ziel wird dann
die mobglichst weitgehende Aufklirung der Vorginge sein, die sich beim
Entstehen der prismatischen Farben abspielen.

Nun ist das Hervorstechendste an Goethes Vorgehen bei den pris-
matischen Versuchen, daf} er nicht als erstes einen «Lichtstrahl» durch
einen winzig kleinen Spalt in eine dunkle Kammer hineinfallen 1dBt, und
an eine solche Wahrnehmung isolierter Art sogleich eine Theorie iiber
das Geschaute anschlieBt. Sondern er versucht zunichst ganz unbefangen
durch vielfiltige Beobachtungen zu ergriinden, was geschieht, wenn dem
Lichte ein Prisma in den Weg gestellt wird, das Licht also ein Hindernis
in seinem Wege findet, mit dem es sich auseinandersetzen muf}. Auch
geht er dabei nicht von einer vom Menschen schon abgelosten Versuchs-
anordnung aus, sondern stellt zuerst die Erscheinungen fest, die der durch
das Prisma Schauende selbst wahrnimmt. Damit setzt er bewullt da an,
wo die Forschungsarbeit jedes Menschen mitaufgerufen wird. Denn von
hier aus kann das freie, vorurteils- und auch zunichst theorielose Beob-
achten aller naturwissenschaftlichen Phédnomene allein seinen gesunden
Ausgangspunkt nehmen. v

Dabei stellt er fest, was jeder Selbstbeobachtende, der die Miihe nicht
scheut, sich mit einem noch so einfachen Prisma zu versehen, selbst be-
stitigen kann.!8 Er findet:

1. DaB} jeder durch das Prisma angeschaute Gegenstand heruntergeriickt erscheint,

wenn der «brechende Keil» des Prismas nach unten zeigt, dagegen heraufge-
riickt, wenn dieser nach oben zeigt1®.

2. DaB} jede Linie, die parallel zu der Kante des Prismas liegt, in welche der gli-
serne Keil auslduft (brechende Kante), gebogen erscheint, und zwar nach oben
gewolbt, wenn der brechende Keil des Prismas nach abwirts-, nach unten ge-
wolbt, wenn er nach aufwirts gerichtet ist.

3. DaBl jede zu dieser brechenden Kante nicht genau senkrechtstehende Grenze,
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wo irgend zwei verschiedenfarbige oder auch nur durch Helligkeit oder Dunkel-
heit unterschiedene Gegenstinde aneinanderstoBen, mit farbigen Rdndern man-
nigfaltigster Art versehen ist. Dabei erscheinen einerseits die helleren Farben
gelb und rot, in besonderen Fillen auch ein . Pfirsichbliit oder Karminrot, an-
dererseits die dunkleren Farben bleu und violeit, in besonderen Fiallen aber
auch ein Griin.

4. DaB iiberall da, wo bei Gegenstinden einfarbige Flichen oder ein reines
Schwarz oder Weill vorliegen, innerhalb dieser "Flichen nicht die mindeste
Férbung vorhanden ist. (So erscheint zum Beispiel der wolkenlose blaue oder
graue Himmel durchs Prisma gesehen in unverdnderter Bldue beziehungsweise
Grauheit, desgleichen ein Bogen weifles, schwarzes oder einfarbiges Papier ge-
nau in demselben Weifl, Schwarz oder der besonderen Farbe — von seinen ihn
begrenzenden Rédndern natiirlich abgesehen.)

Je mehr Aufmerksamkeit man gerade dieser letzteren Tatsache zuwen-
det, desto nachhaltiger wird man sich davon iiberzeugen, dafl beim Hin-
durchschauen durch das Prisma farbige Rédnder oder Sdume nur da ent-
stechen, wo Gegenstinde mit verschiedenen Farben oder Hell-Dunkel-
Werten aneinandergrenzen. Und man wird im Hinblick auf die anderen
Feststellungen sich vollig klar dariiber werden, daf es sich bei all den
gesehenen Dingen um Bildverriickungen handelt. Vorgenommen werden
diese dadurch, dall eben dabei das von den Gegenstinden ausgehende
Licht nur tiber das Hindernis des Prismas ins Auge gelangen kann.

Man wird also so lange, so viel und so verschiedenartig beobachten
kénnen, als man nur will, man wird eine Reihe von Tatsachen unwei-
gerlich feststellen und immer aufs neue bestitigt finden in bezug auf das
Entstehen der farbigen Rinder und Sdume. Diese rein ausgesprochenen
Tatsachen moégen hier nochmals als Ausgangspunkt fiir alles Weitere
stehen: :

1. Es handelt sich stets um die Verriickung von Bildern von Gegenstinden.

2. Diese Bilder erscheinen nur dort mit farbigen Rindern und Siumen, wo bei
den Gegenstinden selbst ein Helleres an ein Dunkleres grenzt. Dies gilt auch fiir
alles, was gewissen Farbwerten als Helligkeit oder Dunkelheit zugehort.

3. Die Bilder zeigen keine Farbriinder oder -siume an den Grenzen, wo .Linien
von Gegenstdnden parallel zur Richtung der Bildverriickung verlaufen.

4. Wo bei den Bildern Farbrinder und -siume auftreten, nehmen diese Bilder an ihren
Grenzen eine gewisse Unschirfe an.

5. Die Breite der Farbrinder und -siume wichst mit der Entfernung der Gegen-
stinde zum Prisma.

6. Sie nimmt auch zu — wenn man zwei Prismen verschiedener Gestalt nimmt -
mit der Stdrke des die Bilder verriickenden Keils des Prismas.

7. Die Farben erweisen sich -offenbar verschieden bei sonst etwa gleichartigen
Hell-Dunkel-Grenzen, je nachdem, ob das Hellere unterhalb oder oberhalb
eines Dunkleren sich befindet.

8. Es erscheinen in ausgesprochener Art nur sechs Farben: Gelb-Rot einerseits,
Blau-Violett andererseits, immer eng miteinander verbunden, bisweilen aber
auch ein Smaragdgriin und ein stirkeres oder schwiicheres Pfirsichbliit oder
Karminrot 2.
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In mannigfaltig verschieden gestalteten schwarz-weiflen und farbigen
Anschauungstafeln®! fiihrt Goethe nun die ganzen, zunichst verwirren-
den prismatischen Farberscheinungen auf die einfachsten Grundtat-
sachen zuriick. Diese bestehen, wie man leicht auch selbst sich sagen
wird, zuletzt darin, da3 man eine einfache Grenze zwischen einer schwar-
zen und einer weiBlen Fliche betrachtet und zwar so, dal einmal das
Schwarze oben und das Weile unten ist, das andere Mal das Umge-
kehrte der Fall ist. Denn mit dieser Anordnung ist man tatsichlich auf
die Urvoraussetzung gestoBen, unter der iiberhaupt Farben wahrgenom-
men werden konnen, wenn man durchs Prisma schaut.

Fgd -

Prisma J A g
« b

b a

—_—>
Blickrichtung:

A
~

“\brechender

Keil

Efelh:[ ond W wevden
mit farbigen Réndem ge-
sehen, jedoch in gegen—
satzlicher Tarbanordnvng .

" Man richte nun seine Aufmerksamkeit auf solche horizontale Schwarz-
Weil- bzw. WeiB-Schwarz-Grenzen, wie sie in Fig. 1, Tafel I und II: a)
und b) jeweils (der Einfachheit halber gleich im Wechsel aufeinander-
folgend!) dargestellt sind. Blickt man nach ihnen durch ein Prisma, dessen
bildverriickender Keil nach abwirts gerichtet ist, so erscheinen diese Gren-
zen in folgender Art gefarbt:

a) rot-gelb, wenn das Weifle dem Schwarzen im Sinne der Bildverriickung vor-
ausgeht;

b) blau-violett, wenn das Schwarze dem Weiflen im Sinne der Bildverriickung vor-
ausgeht.

Gleichzeitig erscheint diese vorher horizontale Grenze nach oben zu gewdlbt.

Man sieht an diesen beiden Grundtatsachen, die ja die Zuriickfithrung
aller Farberscheinungen auf die einfachste Moglichkeit der Farbentste-
hung auf diese Art iiberhaupt darstellen, zugleich mit aller Deutlich-
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keit ein Allerwichtigstes. Es entsteht nicht von vornherein ein durch-
gehendes Farbenband vom Rot bis zum Violett (Spektrum, Regenbogen),
sondern von vornherein ireten die Farben als Randerscheinungen in
polarer Natur auf. Sie erscheinen an der Hell-Dunkel-Grenze so, dal} das
eine Mal ein rot-gelber, das andere Mal ein blau-violetter Rand (bezie-
hungsweise breiterer «Saum») sich ergibt, je nach der Lage des Dunklen
zum Hellen.

Bei einiger Aufmerksamkeit in der Beobachtung wird man aber auch
noch bemerken, dall die gelbe und violette Farbe einen breiteren Saum,
die rote und blaue dagegen einen schmdleren Rand bilden. Ja, man wird
sich auBerdem eine deutliche Empfindung davon verschaffen konnen,
daf} im Sinne der Bildverriickung sich das Gelbe jeweils in das Weille,
das Violette aber in das Schwarze mit jeweils gleich breiten Sdumen
hineinerstrecken. Dagegen kann man bei genauem Zusehen ebenfalls
feststellen, daB3 das Rote sich als der schmilere Rand eng an das Gelbe,
aber nach dem Schwarzen zu anschlieft, das Blau dagegen als gleich-
artiger schmailerer Rand an das Violett, jedoch gegen das Weille zu.

Beobachtet man nun in Fig. 1 die Tafel I in ihrer Gesamtheit, also nicht
nur den Einzelgrenzen nach, so daBl

oben schwarz, (a), in der Mitte weif3, (b), unten schwarz

ist, so erscheint nun die mittlere weile Zone von zwei Farbrindern und
-sdumen umgrenzt und zwar:

an der oberen Schwarz-Weif3-Grenze (a) : Rot-Gelb
an der unteren Weil}-Schwarz-Grenze (b) : Blau-Violett.

Die Farbensiaume und -rinder, die natiirlich immer auch da naturgemif
entstehen, wo das Ende der Tafel sich gegen ihre Umgebung abhebt,
sollen hier und bei den folgenden Versuchen unbeachtet gelassen werden.

Stellt man dieser Tafel I nun Tafel II als die genau entgegengesetzte
gegeniiber,?? so erscheint jetzt die mittlere schwarze Zone auch entge-
gengesetzt von Farbrindern und -siumen umgrenzt und zwar erscheint,
wenn

oben weiB, (b), in der Mitte schwarz, (a), unten weif}

ist, nunmehr:

an der oberen Wei-Schwarz-Grenze (b) : Blau-Violett
an der unteren Schwarz-Wei-Grenze (a) : Rot-Gelb.

Man erkennt also deutlich, wie im einen Falle die weiBe Mitte von
den Farbriandern und -siumen umfaBt ist, das andere Mal die schwarze
Mitte, und dafl die Farbrinder und -siume streng polar in Rot-Gelb und
Blau-Violett gegliedert sind.
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Im dritten Vortrag des 1919 zu Weihnachten vor den Waldorf-Leh-
rern gehaltenen «Lichtkurs», weist Rudolf Steiner eindringlich auf diese
primiren, polar gestalteten Entstehungsbedingungen der Farben mit fol-

genden Worten hin:

«Es treten zuniichst iiberhaupt nur die Farben als Randerscheinungen auf und
wir haben, indem wir die Farben als Randerscheinungen zeigen, im Grunde das ur-
spriingliche Phéinomen vor uns. ... Also die urspriingliche Erscheinung ist die-
jenige, daB an den Rindern, wo Helligkeit und Dunkelheit zusammenstrémen, Far-
ben auftreten.»?®

Oder an anderer Stelle derselben Vortrige:

«KEs erscheinen zundchst durchaus nicht die sieben aufeinander folgenden Far-
ben, sondern nur am unteren Rand?* tritt das Rotliche auf, das ins Gelbliche iiber-
geht und am oberen Rand?! das Bliduliche, das ins Violette iibergeht. In der Mitte
bleibt es weiB.»

Von dieser «urspriinglichen Erscheinung», die in keiner Weise weiter
vereinfacht und auf eine andere zuriickgefiihrt werden kann, geht nun
Goethe weiter und riickt zu komplizierteren Erscheinungen vor. Er va-
riiert zuerst die hier geltenden Bedingungen in der Weise, dafl er die
Bildmitte, sowohl die weile wie die schwarze, schmiler nimmt. Damit
vollzieht er eine gesetzmillige Metamorphose der «urspriinglichen Er-

scheinung» (Figur 2).

Brechender rundtafeln mit verengter Mitte dorch

Keil

-t

Prisma

—
B d(richhma:

das Prisma _angecehen:

] [}
lafel I schmale wetpe Mitte
wird ganz in Farben

oo{gelés{ -

XXX xX=yrot

HIHH = getb

ooooo=blay

§9480188§= violett

A grim
A~ pEbIGE

E;fel M2 schmale schwarze Citte
wird ganz in die

Gegen farben aofgelost —

Farbenband des 'Rggenbogens und des ngg_qm—ﬂegenboggg

Er beobachtet nun, wie bei diesem Vorgehen die farbigen Rinder und
Sdume iiber die weifle beziehungsweise schwarze Mitte immer mehr hin-
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iibergreifen und niher aneinander heranriicken, sich schlie8lich erreichen
und dann sogar teilweise iibergreifen. Im letzteren Falle nun,

wo also Gelb und Blau iiber der schmalen weien Mitte,
sowie Violett und Rot iiber der schmalen schwarzen Mitte

sich iibergreifen, entstehen iiberraschend zwei neue, bisher nicht vor-

handen gewesene Farben und zwar

. im einen Falle aus Gelb und Blau das Griin,
im anderen Falle aus Violett und Rot das Pfirsichbliit.

Gleichzeitig ist aber

im- einen Falle die weifle, im anderen Falle die schwarze Mittelzone in je ein
kontinuierliches Farbband ubergegangen (Flgur 2),:

‘und zwar

im einen Falle in: Rot-Gelb-Griin-Blau-Violett,
im anderen Falle in: Blau-Violett-Pfirsichbliit-Rot-Gelb.

Erst jetzt also, wenn wir die weile Mitte ganz schmal machen, kom-
men wir im ersteren Falle zu dem uns vom Regenbogen her bekannten
Farbenband, in dessen Mitte

Griin erst als sekundire Farbe durch Uebereinandergreifen von Gelb und
Blau sich herausbildet.

~ Gleichzeitig aber erhalien wir in voller Ausprigung der Polaritit,
die in allem Farbigen waltet, das Farbenband ecines «Gegen-Regen-
bogens», der ganz analog entsteht, wenn die schwarze Mitte ganz schma]
genommen wird, so daf}

Pfirsichbliit als sekunddre Farbe durch Uebereinandergreifen von Violett und
Rot sich herausbildet.

Wiirde man statt der beiden rechteckigen Schwarz-Weil-Tafeln einen
weillen Kreis auf schwarzem Grund oder einen schwarzen Kreis auf
weilem Grund genommen und dann diese Kreise ebenfalls immer mehr
verkleinert haben, so wiirden jetzt mit farbigen Réndern und Sdumen
versehene elliptische Bilder sich zeigen. Im ersteren Falle zeigten sich -
diesmal nur in elliptischer Anordnung — die Farben nach Figur 1, im
zweiten Falle nach Figur 2. Wieder kénnen wir mit Rudolf Steiners Wor-
ten im «Lichtkurs» sagen:

«Wir haben gar nicht vor uns das urspriingliche Phéinomen, wenn wir nun
den Kreis verkleinern und ein kontinuierliches Farbenbild bekommen. Das kon-
tinuierliche Farbenbild entsteht nur dadurch, daB, wihrend beim groflen Kreis die
Randfarben eben Randfarben bleiben, sich hier beim kleinen Kreis vom Rand her-
ein die Farben bis zur Mitte fortsetzen.»

Man sieht, welch ein weiter Entwicklungsweg im Sinne Goethes erst
dahin fiihrt, daB ein kontinuierliches Spektrum erscheint und zwar zu-
néchst erst in dieser «subjektiven» Erscheinungsform, also auf dem Wege
des eigenen Durchblickens durch das Prisma (Figur 3).
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Zugleich aber erhalten wir zu dem einen Spektrum, das durch das
Uebereinandergreifen des Farbigen iiber das Weif} entspringt, ein ebenso
gesetzmiflig gegliedertes Gegenspektrum, das aus dem Uebereinander-
greifen des Farbigen iiber das Schwarz hervorgeht. Die streng in der
Methode eingehaltene Polaritdt von Licht und Finsternis, Helligkeit und
Dunkelheit, manifestiert sich also hier in besonders eindringlicher Weise
durch die klare Gegeniiberstellung der beiden Spektren (Fig. 3),

des positiven oder Lichtspektrums mit den fiinf Farben:

Rot-Gelb-Griin-Blau-Violett, und

des negativen oder Dunkelheitsspektrums mit den fiinf Farben:

Blau-Violett-Pfirsichbliit-Rot-Gelb,
wie wir das letztere nennen wollen, weil in ihm ein Dunkelstreifen ganz
in Farben aufgelost wurde, wie vorher dasselbe mit dem Helligkeits-
streifen geschah. Fiir das eine ist hier die neue Farbenbildung des Griin,
fiir das andere die des Pfirsichbliit-das besondere Charakteristikum.

Nie aber diirfen wir beim Anschauen dieser kontinuierlichen Farben-
bénder oder Spektren vergessen, da} wir es auch hier urspriinglich mit
Bildverriickungen zu tun haben, also mit Bildern, deren Réinder gefirbt
erscheinen! Und nur, wenn die zu verriickenden Streifen des Weil} in-
mitten von Schwarz oder des Schwarz inmitten von Weifl so schmal wer-
den, dal} die an ihnen sich bildenden Farbrinder und -sdume sich bei der
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Bildverriickung tibergreifen, haben wir es mit einem Farbenband oder
Spektrum beziehungsweise Gegenspektrum zu tun.

Diese Spektren aber wachsen genetisch von den Rdndern des Bildes
her gegen die Miite zusammen. In Wirklichkeit sind daher diese beiden
Spektren nur die duBerst verschwommenen Bilder eines schmalen hellen

Streifens auf schwarzem oder eines schmalen schwarzen Streifens auf

hellem Grund.

Das gilt es streng festzuhalten, wenn man mit seinen Gedanken in der
Wirklichkeit setbst bleiben will. Die somit dem &uBleren Augenschein
nach dem verrickten Bild eines Hell- oder Dunkelstreifens ganz unihn-
lich erscheinenden beiden Spektren diirfen uns nicht dariiber hinweg-
tduschen, daB sie eben doch nur Grenzfille von Bildverriickungen dar-
stellen und gar nichts anderes. Und was hier fiir die «subjektive» Er-
scheinung der beiden Spektren gilt, wird sich im folgenden als genau
so evident fiir die beiden objektiven Spektren erweisen.

Hier ist aber wieder einer der Blickpunkte erreicht, wo es sich zeigt,
wie Goethe ein Spektrum als dubBerste Metamorphose einer Bildverriickung
zu begreifen vermag, indem er es aus den Randfirbungen zusammen-
wachsen sieht und so im Verfolgen seiner Entstehung sein eigentliches
wahres Sein entritselt. Aus dieser genetischen oder Metamorphosen-
betrachtungsweise kommt er nun auch im Gegeniiberstellen der beiden
Spektren zu seinem besonderen Farbenkreis (s. Fig. 3) oder besser Far-
bensechsstern (auch Fig. 3). Man braucht dazu nur das Licht- und das
Finsternisspektrum, oder sagen wir besser das positive Spektrum (mit
dem Griin in der Mitte) und das negative Spekirum (mit dem Pfirsich-
bliit in der Mitte), einander entgegenzustellen und dann die beiden
gleichsam ineinander zu «verschrinken».

Zu dem Farbensechsstern aber kommt man unmittelbar, wenn man
die Farbenendfolge betrachtet, in welche die beiden Spektren ibergehen,
wenn die Farben Geldb und Blau in Griin einerseits, die Farben Violet:
und Rot in Pfirsichbliit andererseits ganz aufgegangen sind. Wenn diese
zwei Farben in der jeweiligen dritten ihre Existenz aufgegeben haben,
um in dieser gemeinsam weiterzuexistieren, dann reduzieren sich die
beiden Spekiren mit ihren fiinf Grundfarben auf zwei solche von je drei
und zwar:

das positive Spektrum (Lichtstreifen) auf die drei Farben:

Rot-Griin-Violett,

das negative Spektrum (Dunkelstreifen) auf die drei Farben:
Blau-Pfirsichbliit-Gelb.
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In der Gestalt eines Sechssterns, der aus zwei sich ineinander ver-
schrinkenden Dreiecken, eines aufwirts- und eines abwartsgerichteten, ge-
bildet ist, kommt diese letzte Steigerung der Polarititsordnungen zu
ihrem wohl charakteristischsten Ausdruck. Die beiden Farbdreiheiten
sind die «letzte Bildspur» eines weiflen Streifens auf schwarzem, bezie-
hungsweise eines schwarzen Streifens auf weilem Grund! In ihnen stehen
sich zugleich je drei Farben polar gegeniiber, eine Tatsache, die wir
noch in ihren bedeutsamen Folgen oft anzuschauen haben werden (Fig. 3).

Gehen wir aber an dieser Stelle noch einmal kurz zu den urspriing-
lichen vollstindigen Spektren zuriick, so wére es natiirlich denkbar, dafl
man bei ihnen zwischen Gelb und Rot noch ein Gelbrot oder Orange
beziehungsweise zwischen Blau und Violett noch ein Blau tieferen Farb-
tons, Indigo, unterschiede. In diesem Falle, aber nur unter dieser An-
nahme, konnte man allenfalls von «7 Regenbogenfarben» sprechen,
namlich: Rot-Orange-Gelb-Griin-Blau-Indigo-Violett. Konsequenterweise
miilite dann aber auch ein siebenfarbiges Gegenspektrum angenommen
werden mit entgegengesetzter Farbenfolge und Pfirsichbliit in der
«Mitte»: Blau-Indigo-Violett-Pfirsichbliit-Rot-Orange-Gelb.2> Geht man
aber auf die wesentlichen und charakteristisch sich herausbildenden
Farben aus, die dann zuletzt auch in den beiden Farbdreiheiten eindeutig
in ihrer polaren Gliederung hervortreten, so erkennt man deutlich, daf}
es das Farbenwesen nicht mit der Sieben-, sondern mit der Sechszahl zu
tun hat. Newtons Vorgehen also, sieben Regenbogenfarben in Analogie
zu den sieben Ténen in der Musik anzunehmen, erweist sich auch diesen
Tatsachen gegeniiber als eine véllig dulerlich dem Farbenwesen aufge-
dringte Ordnung, die keineswegs aus dessen inneren, eigenen Gesetz-
maBigkeiten abzulesen ist. Ganz zu schweigen davon, dal Newton auch
unter seinen sieben Farben die zu dem Griin polare Pfirsichbliitfarbe gar
nicht aufzuweisen hat, weil er eben nur die eine Hilfte des Farbigen,
nur das positive Spektrum kennt. Geht man aber auf die Selbstoffen-
barung des Farbenwesens wirklich ein, so kommt man auch zu dessen
eigenen Ordnungen.

Noch -eine andere wichtige Tatsache aber konnen wir aus der Farb-
entstehung an den Randzonen bereits ablesen, wodurch wir auch iiber
das Wesen der einzelnen Farben schon charakteristische Merkmale er-
halten.

Das Rot erscheint wie ein nach dem Schwarzen hin sich verdunkelndes Gelb.
Das Blau erscheint wie ein nach dem Hellen hin sich auflichtendes Violett.
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Oder auch:

Das helle Gelb steigert sich nach dem Dunklen hin ins Rot.
Das dunkle Violett mifigt sich nach dem Hellen hin zum Blau.

Oder weiter:

Das Gelb ist offenbar die dem WeiBl zunidchstliegende Farbe. Es ist die erste
Verdunkelung des Hellen nach der Farbe hin.

Das Violett ist offenbar die dem Schwarz zun#chstliegende Farbe. Es ist die
erste Auflichtung des Dunklen nach der Farbe hin.

Weiterhin kénnen wir aussprechen:

Das Rot ist die am weitesten gegen die Dunkelheit zu sich behauptende Hellig-
keit. Das Rot geht ins Schwarz iiber.
Das Blau ist die am weitesten gegen die Helligkeit zu sich behauptende Dun-
kelheit. Das Blau geht ins WeiB§ iiber.

Und schlieBllich, auf die sich bildenden Mischfarben iibergehend:

Das Griin kommt zustande, wenn sich die noch stark mit Helligkeitscharakter
begabten Farben Gelb und Blau vereinigen, vermischen. So erscheint es anstelle
der sonst weil} bleibenden Mitte zwischen den beiden Farben. -

Das Pfirsichbliit kommt zustande, wenn sich die schon stark mit Dunkelheits-
charakter erfiillten Farben Violett und Rot erfassen, verbinden. So erscheint
es anstelle der sonst schwarz bleibenden Mitte zwischen diesen beiden Farben.

Also auch in diesen Charakterisierungen, die aber einem klar an den
Phinomenen ablesbaren Tatbestand entnommen sind, kommen die Vor-
ginge des Polaritidtswirkens im Farbenreich wieder klar zum Vorschein.
Nur steigert sich hier das auch sonst etwa beim Magnetismus oder bei
der Elektrizitdt anzutreffende Polarititswirken ins Qualitative. In dem,
was iber das Entstehen der Farben gesagt werden kann, liegt schon et-
was, was sich von selbst zu einer sinnlich-sittlichen Wirkung der Farbe
hinbewegen will. Diese Charakterisierungen deuten schon iiber ihren rein
duBleren Tatbestand hinaus, was aber erst zum Vorschein kommen kann,
wenn der Farbe ein empfindendes Wesen wie der Mensch, entgegentritt.
Die Méglichkeit der Steigerung des Farbenwesens in den sinnlich-siti-
lichen Bereich, wie es Goethe durchfiihrte — aber in strenger Ankniipfung
an das direkt und objektiv sinnlich Erfahrbare beim Entstehen der pris-
matischen Farben —, ist ein weiterer, gewaltiger innerer Vorzug des
Goetheschen Vorgehens, dem bisher in den gesamten Naturwissenschaften
nichts Addquates an die Seite zu stellen ist.

Zugleich aber zeigt sich in der oben gegebenen Farbencharakteristik,
dal} je zwei Farben in ihrem Bezug zu Helligkeit und Dunkelheit sich
ausgesprochen polar verhalten. Es sind dies die drei Farbenpaare:

Gelb und Violett
Rot und Blau
Pfirsichbliit und Griin.

Es sind dies jeweils die Farben, die sich in den beiden Spektren sowie
im Goetheschen Farbenkreis oder -sechsstern diametral gegeniiberstehen.
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Wir kénnten von dem ersteren Paar, Gelb und Violett, auch noch das
Folgende sagen:

Gelb steht zur Helligkeit in demselben Verhiltnis wie Violett zur Dunkelheit.
Gelb: das bedeutet wenig geschwichtes Licht. ,
Violett: das bedeutet wenig geschwichte Dunkelheit.

Gelb geht zuletzt in der Helligkeit auf, Violett in der Dunkelheit unter.

Oder auch:

Gelb ist das sich vor dem Dunklen bewahrende Rot.
«Violett ist das zum Hellen strebende Blau?®

Aus der letzten, von Rudolf Steiner stammenden, Aeuflerung wird
besonders deutlich, daB im Grunde doch Gelb und Blai als die beiden
Urfarben anzusehen sind, die sich miteinander zum Griin vermischen,
jede fiir sich aber zum Rétlichen hin sich steigern lassen, als Rot (Gelb-
rot) und Violett (Blaurot), um sich schliefllich in dieser gesteigerten
Form abermals, gleichsam iiber die Dunkelheit hinweg, im Pfirsichbliit,
zu einem noch hoheren Ausgleich zu verbinden. Treffend sagt daher
Goethe in seiner Farbenlehre?” von diesen beiden besonderen polaren
Farben Griin und Pfirsichbliit, die wir im Griin der Pflanzenwelt bezie-
hungsweise im Inkarnat des Menschen in so charakteristischer Weise
antreffen:

«Wenn man Gelb und Blau, welche wir als die ersten und einfachsten Farben
ansehen, gleich bei ihrem ersten Erscheinen, auf der ersten Stufe ihrer Wirkung
zusammenbringt, so entsteht diejenige Farbe, die wir Griin nennen.

Unser Auge findet in derselben seine reale Befriedigung. Wenn beide Mutter-
farben sich in der Mischung genau das Gleichgewicht halten, dergestalt, daf} keine
vor der anderen bemerklich ist, so ruht das Auge auf diesem Gemischten wie auf
einem Einfachen. Man will nicht weiter und man kann nicht weiter.»

Von der Pfirsichbliitfarbe, dem Purpur, wie er diese Farbe auch
nennt, aber sagt er:

«Wer die prismatische Entstehung des Purpurs kennt,?® der wird nicht paradox
finden, wenn wir behaupten, daB diese Farbe teils actu, teils potentia alle an-
deren Farben enthalte.

Wenn wir beim Gelben und Blauen eine strebende Steigerung ins Rote ge-
sehen und dabei unsere Gefiihle bemerkt haben, so 1iBt sich denken, daB nun in
der Vereinigung der gesteigerten Pole eine eigentliche Beruhigung, die wir eine
ideale Befriedigung nennen mochten, stattfinden kénne. Und so entsteht bei phy-
sischen Phinomenen diese hichste aller Farbenerscheinungen aus dem Zisammen-
treten zweier entgegengesetzter Enden, die sich zu einer Vereinigung nach und
nach vorbereitet haben. ...

Die Wirkung dieser Farbe ist so einzig wie die ihrer Natur. Sie gibt einen
Ausdruck sowohl von Ernst und Wiirde als von Huld und Anmut. Jenes leistet
sie in ihrem dunklen verdichteten, dieses in ihrem hellen verdiinnten Zustande. Und
so kann sich die Wiirde des Alters und die Liebenswiirdigkeit der Jugend in eine
Farbe kleiden.»

Mit dieser Charakterisierung der sinnlich-sittlichen Wirkung der
Farben - hier des Griin und des Pfirsichbliit nur als Beispiele — sei we-
nigstens aufgezeigt, welch unmittelbarer Weg mit innerer Konsequenz
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bei Goethe von den Wahrnehmungen an den prismatischen Farben bis
zu den an den Farben erlebbaren sinnlich-sittlichen Wirkungen fiihrt.
Die letzteren sind gleichsam nur hohere, erst im Seelischen zu erlebende
Phanomene, die aber wiederum unmoglich so ausgesprochen werden
konnten, wenn nicht eine ganz exakte physikalische Anschauung da-
hinter stiinde. Mit einer solchen Erkenntnis wird aber zugleich jener
Bemithung aller Wirklichkeitsboden entzogen, die versucht, Goethes Be-
trachtungen tber die sinnlich-sittliche Wirkung der Farbe als bedeut-
same kiinstlerische Leistung anzuerkennen, den physikalischen Teil aber
als bedauerlichen Irrtum eines unwissenschaftlichen Laien abzutun. Dies
geschieht jedoch heute fast ausnahmslos und stellt eine bare Inkonse-
quenz des Denkens dar. Entweder man ringt sich bis in die genauesten
Einzelheiten physikalischer Forschung zu Goethes Ansichten durch, wie
sie hier skizziert wurden, oder man verwirft diese Ansichten. Dann aber
bleibt nichts iibrig, als zuzugeben, dall auch der Teil der Farbenlehre,
der von den sinnlich-sittlichen Beziehungen der Farben handelt, gegen-
standslos, verfehlt und ohne Grundlage ist. Das eine verwerfen und das
andere anerkennen, heiBt nichts anderes, als das Erdgeschof3 abreifien
und im Obergeschof} weiter wohnen wollen. Es ist dieses Verhalten aber
immer wieder empfohlen worden; es entspringt jedoch nur einer sehr
oberflichlichen Anschauung von der Gediegenheit Goetheschen Den-
kens.?® Goethe selbst hitte sich gegen diese Art von «Wohlwollen» wohl
unzweideutig zur Wehr gesetzt!

Mit den oben angefiihrten Beispielen haben wir aber die Betrachtung
des Farbenwesens einheitlich — wenn auch nur in einer grollen Skizze —
an jenen Punkt herangefiihrt, wo die sinnlich-sittliche Wirkung der Farbe
in die sinnlich-iibersinnliche iibergeht. Im ernstesten Sinne gilt aber
auch hier fiir Goethe das am Schlusse seines «Faust»-Dramas Ausge-
sprochene: «Alles Vergéngliche ist nur ein Gleichnis». So ist ihm zutiefst
auch alles Farbige selbst ein Gleichnis und deutet ihm hin auf den iiber-
sinnlichen Urgrund der Welt, da wo die Farbe nicht in der Natur oder
in der Menschenseele allein ihr Wesen offenbart, sondern wo ihm die
Farbe selbst als der AusfluB der Schopfungsgeister, der Elohim, er-
scheint. Die aus der Anschauung der Naturtatsachen hervorgegangene
Anordnung der Farben im Sinnbilde des Sechssterns erscheint ihm als
ein Hinweis auf deren Verwurzeltsein in den tiefsten Weltgeheimnissen.

Wie sich die beiden Farbdreiheiten als Endstufen der beiden Spektren
im Bilde der beiden auf- und abwaértsgerichteten, sich verschrinkenden
Dreiecke exakt darstellen lassen, sich zum Sechsstern vereinigend, so
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sieht er in dieser Darstellungsméglichkeit selbst ein Merkmal, ein Wahr-
zeichen ihres Seinsgehaltes. Der Farbensechsstern ist ihm ein Gleichnis,
wie im Schopfungsgeschehen Licht und Finsternis sich verschrinken,
durchdringen, um die Welt der Farbe, ja die Welt als Farbe hervorzu-
bringen. Nicht mystische Schwirmerei fithrt ihn zu einer solchen An-
sicht — davor ist er gerade durch die exakte Grundlegung des physika-
lischen Aufbaus des Farbenwesens gefeit! —, wohl aber die Haltung des
Forschers, der auch dem Hoheren, nochk Unerkennbaren, sich in Ehr-
furcht zuwendet und das hochste Sinnliche zugleich als innerste Gewihr
des Uebersinnlichen ansieht. Nur aus dieser Seelenhaltung heraus sollten
auch Worte aufgenommen werden, wie sie Goethe in seinen eigenen
Schluworten zu seiner «Farbenlehre» fast zogernd ausspricht, wohl wis-

send, daB er sich hier an den unmittelbaren Grenzen des Uebersinn-
lichen selbst befindet.30

«DaB zuletzt auch die Farbe eine mystische Deutung erlaube, 1it sich wohl
auch ahnden. Denn da jenes Schema, worin sich die Farbenmannigfaltigkeit dar-
stellen 1iBt, solche Urverhiltnisse andeutet,3! die sowohl der menschlichen An-
schauung als auch der Natur angehéren, so ist wohl kein Zweifel, daB man sich
ihrer Beziige gleichsam als einer Sprache auch da bedienen kénne, wenn man Ur-
verhéltnisse ausdriicken will, die nicht ebenso michtig und mannigfaltig in. die
Sinne fallen. ... Gar manches 1iBt sich im Triangel3? schematisieren und die
Farbenerscheinung gleichfalls, und zwar dergestalt, da man durch Verdoppelung
und Verschrinkung® zu dem alten geheimnisvollen Sechseck gelangt.»

«Wenn man erst das Auseinandergehen des Gelben und Blauen wird recht ge-
faBlt, besonders aber die Steigerung ins Rote genugsam betrachtet haben, wodurch
das Entgegengesetzte sich gegeneinander neigt und sich in einem Dritten vereinigt,
dann wird gewifl eine besondere geheimnisvolle Anschauung eintreten, da man
diesen beiden getrennten, einander entgegengesetzten Wesen eine geistige Bedeu-
tung unterlegen konne, und man wird sich kaum enthalten, wenn man sie unter-
wirts das Griin und oberwirts den Purpur hervorbringen sieht, dort an die ir-
dischen, hier an die himmlischen Ausgeburten der Elohim zu gedenken.»

So fithrt Goethe die Erkenntnisse, die ihm in streng gefiihrtem An-
schauen und Denken an den physikalischen Farberscheinungen aufge-
gangen sind, unmittelbar und in innerlichster Konsequenz bis an jenen
Punkt, wo eben die sinnlich-sittliche in die sinnlich-iibersinnliche Wir-
kung der Farbe tibergeht. In fast noch groBartigerer Weise aber findet
sich das hier nur im Anschlufl an ein hohes Symbolum Ausgesprochene
in dichterischer Form, gleichsam in noch héherer poetischer Verklirung,
in dem Gedichte «Wiederfinden» aunsgesprochen (in dem innerlichsten
Buche Suleika des «West-Oestlichen Diwans»). Dort offenbart Goethe
seine tiefste und zugleich intim-menschlichste Ueberzeugung von dem,
was fir ihn die Farbe im Weltgeschehen bedeutet. Was er am Schlusse
seiner «Farbenlehre» selbst nur scheu anzudeuten wagt, «um sich nicht
noch am Schlusse dem Verdacht der Schwérmerei auszusetzen», das
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kommt rein und strahlend in den herrlichen Strophen dieses Gedichtes
als Welt- und Liebesbekenntnis zugleich zum Ausdruck. So set dieser
Teil der Betrachtungen auch mit den bedeutsamen Strophen dieses Weli-
schépfungsgedichtes abgeschlossen. Wie sehr kann eine Seele, die in den
Gedanken . der Goetheschen Farbenlehre zu leben vermag, darin einen
hochsten Ausdruck all dessen wiederfinden, was das Farbenwalten fiir
Mensch und Welt bedeuten kann! Und welche Empfindung von der
inneren Einheit, die Welt und Mensch umspannt, kann daraus erflieBen,
wenn man weil3, daB Goethe ein solches Gedicht nie hitte schreiben kon-
nen, wenn ihm nicht die wirklich strenge Methode der naturwissenschaft-
lichen Erforschung des Farbigen die tragende Grundlage dazu gege-

ben hitte!
Wiederfinden

Ist es moglich! Stern der Sterne
Driick’ ich wieder dich ans Herz!
Ach, was ist die Nacht der Ferne
Fiir ein Abgrund, fiir ein Schmerz!
Ja du bist es, meiner Freuden
Siifer, licber Widerpart!
Eingedenk vergangner Leiden,
Schaudr’ ich vor der Gegenwart.

Als die Welt im tiefsten Grunde
Lag an Gottes ew’ger Brust

Ordnet’ er die erste Stunde

Mit erhabner Schopfungslust.

Und er sprach das Wort: Es werde!
Da erklang ein schmerzlich Ach!
Als das All mit Machtgebirde

In die Wirklichkeiten brach.

Auf tat sich das Licht, so trennte
Scheu sich Finsternis von ihm
Und sogleich die Elemente
Scheidend auseinander fliehn.
Rasch, in wilden, wiisten Trdaumen
Jedes nach der Weite rang,

Starr, in ungemessnen Rdumen,
Ohne Sehnsucht, ohne Klang.

Stumm war alles, still und ode
Einsam Gott zum ersten Mal!
Da erschuf er Morgenrite,

Die erbarmte sich der Qual;
Sie entwickelte dem Triiben
Ein erklingend Farbenspiel,
Und nun konnte wieder lieben,
Was erst aus einander fiel.

Und mit eiligem.Bestreben:
Sucht sich, was sich angehort;
Und zu ungemessnem Leben
Ist Gefiihl und Blick gekehrt.

- Sei’s Ergreifen, sei es Raffen,

Wenn es nur sich fafit und halt!
Allah braucht nicht mehr zu schaffen,
Wir erschaffen seine Welt.

So mit morgenroten Fliigeln

Rif} es mich an deinen Mund,

Und die Nacht mit tausend Siegeln
Kriftigt sternenhell den Bund.
Beide sind wir auf der Erde
Musterhaft in Freud’ und Qual,
Und ein zweites Wort: Es werde!
Trennt uns nicht zum zweiten Mal.

Nach diesem Aufblick in die hochsten Bereiche des Farbigen wollen
wir aber nicht verschmihen, seine wissenschaftlichen Fundamente in den
folgenden Betrachtungen noch weiter zu festigen und zu hérten.

15 Erstversffentlichung: «Menschenschule» 1963 Heft 8/9.

16 Das von Newton an den Anfang seiner Untersuchungen gestellte Experiment,
durch einen moglichst schmalen Spalt ein «Lichtband» beziehungsweise durch
eine moglichst kleine Oeffnung einen «Lichtstrahl» durch das Prisma gehen zu
lassen, wodurch dann auf dem auffangenden Schirm ein gewélbtes bandartiges
beziehungsweise elliptisches Spektrum mit den Farben Rot-Gelb-Griin-Blau-Violett
erscheint, mag von dem Leser in jedem Physikbuch genauer nachgeschaut werden.
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Siehe dazu die fiir diesen Zweck sehr brauchbare und preiswerte kleine Schrift
von H. O. Proskauer: «Taschenbiicher zum Studium von Goethes Farbenlehre»,
Bd. I, die mit Tafeln, wie sie auch hier besprochen sind, versehen ist und der aufler-
dem ein kleines Plexiglasprisma beigegeben ist. Verlag R. G. Zbinden & Co.,
Basel 1951.

Insbesondere miifite ja ein solcher Ausgangspunkt der entscheidende fiir jeden
Lehrer sein, der seinen Schiilern zu einer freien Anschauung auf diesem Gebiete
verhelfen will, so daB das hier Ausgefiihrte zugleich seine besondere pidagogische
Bedeutung erhilt.

Fiir das Folgende ist immer die erstere Lage angenommen, sofern nicht aus-
driicklich etwas anderes gesagt ist.

Bei allen folgenden Farbzeichnungen ist unter «Rot» diejenige Farbe verstanden,
die sich dem Gelb verwandt zeigt und die bei den prismatischen Erscheinungen,
wie wir gleich sehen werden, primdr auftritt. Dagegen bezeichnen wir zum deut-
lichen Unterschied von diesem «Rot» (das auch nach dem «Orange» hin sich
neigen kann) das andere, seltenere, leuchtende Karminrot im Sinne Goethes mit
Pfirsichbliit oder Purpur und unterscheiden es streng von dem anderen «Rot».

Gerade hier leistet die zuvor genannte kleine Schrift von H. O. Proskauer, welche
diese Goetheschen Tafeln enthilt, beste Dienste.

Man beachte, daB8 wir hier mit mathematischer Strenge immer nach dem natiir-
lich sich ergebenden Gesetz der Polaritit vorgehen, das wir immer mehr als ei-
gentlich gestaltendes Prinzip in der Licht- und Farbenlehre wirksam erkennen
werden, Goethe hat in diesem Sinne von allem Anfang an die sich ihm ergebenden
Erscheinungen sachgemdiB geordnet.

Aus dem vor Waldorf-Lehrern vom 23. Dezember 1919 bis 3. Januar 1920 in Stutt-
gart gehaltenen ersten naturwissenschaftlichen Kursus iiber «Licht-Lehre» von
Rudolf Steiner. S. 38.

Die Bezeichnungen «unterer» und «oberer Rand» sind hier auf die sogenannten
objektiven prismatischen Versuche bezogen. Fiir die hier beschriebenen «subjek-
tiven» Versuche miissen die Bezeichnungen umgekehrt werden, wie wir spiter er-
kennen werden. Doch sollte der Originalwortlaut nicht verdndert werden. Man
lese daher besser hinsichtlich des hier Beschriebenen: am oberen Rand . das
Rétliche, am unteren Rand ... das Blduliche.

Man kann sich die Vorstellung bilden, die zum Beispiel in der synthetischen Geo-
metrie iiblich ist, daf dem Mittelpunkt einer durch zwei Punkte gegebenen Strecke
der unendlich ferne Punkt polar zugeordnet ist. Im Farbenband wiren dann Gelb
und Blau die beiden «Punkte», Griin die Mitte, wihrend sich von Gelb und
Blau aus die gelbroten und blauroten Farben erst «iiber die Unendlichkeit hin»
zum Pfirsichbliit — der polaren Farbe des Griin — zusammenschlieen.

Rudolf Steiner: «Goethes Weltanschauung», Neuauflage 1918, Seite 149.
Goethe: «Zur Farbenlehre», Didaktischer Teil, Betrachtungen 801 und 802.

Goethe: «Zur Farbenlehre», Didaktischer Teil, Betrachtungen 793, 794, 796. Der
erste Teil des Satzes ist vom Verfasser hervorgehoben.

Als ein neueres Beispiel dieser Haltung siche zum Beispiel die Schrift von Eber-
hard Buchwald: «Naturschau mit Goethe», Urban-Biicher, Die wissenschaftliche
Taschenbuchreihe, insbesondere Kapitel 4, Kohlhammer-Verlag, Stuttgart 1960.
Dort kann man zum Beispiel folgendes lesen: «Die Bedeutung, die die einzelnen
Teile (der Farbenlehre) fiir uns haben, habe ich einmal vorgeschlagen, in dem
Auf und Ab der Sterne der Kassiopeja zu sehen, dem groBen W am nichtlichen
Firmament. ... Auf den glinzenden Anfang des physiologischen Teils folgt als
erstes Minimum der physikalische und chemische Teil, als neues Maximum
die nachbarlichen Verhiltnisse und die sinnlich-sittliche Wirkung der Farben,
als tiefes Minimum der Kampfteil gegen Newton und als leuchtendes SchluBlicht
der Kassiopeja «glinze der Dauerstern, ewiger Liebe Kern>, der geschichtliche Teil.»
So kann nur jemand urteilen, dem die innere unldsliche Zusammengehérigkeit
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dieses Werkes vollig entgangen ist. —~ Wie wenig der «Kampfteil gegen Newton»
ein «Minimum», sondern eine vorziigliche Geistesleistung Goethes ist, zeigt die
soeben im Verlag Freies Geistesleben neu erschienene Schrift «Neue Beitrige zu
Goethes Farbenlehre» von dem Norweger André Bjerke, wo erneut die Frag-
wiirdigkeit der Newtonschen Experimente aufgezeigt wird.

30 Siehe Goethe: «Zur Farbenlehre», Betrachtungen 918 und 919. Dafl eine solche
Seelenhaltung des Lesers allein den Gehalt dieser Worte zu erreichen vermag,
wird besonders deutlich, wenn man die ungeheuer flachen Ausfiihrungen auf sich
wirken 1iBt, wie sie zurzeit in der deutschen Zeitschrift «Die Welt» von Richard
Friedenthal wieder iiber Goethes Wirken und insbesondere seine naturwissen-
schaftlichen Arbeiten «verbreitet» werden. Siehe insbesondere die 61. und 62.
Fortsetzung dieser Artikelserie «Goethe, sein Leben und seine Zeit».

3! Gemeint ist die Anordnung der Farben im Sechsstern.
32 Gemeint ist hier das gleichseitige Dreieck.

33 Gemeint ist hier die Ineinanderfiigung eines auf- und abwirtsgerichteten Drei-
ecks, an deren Ecken, wie die Zeichnung zeigt, die entsprechenden Farbbezeich-
nungen stehen und durch welche die Totalitdt aller Farbenbeziehungen sinnbild-
fich, wahrbildhaft ausgesprochen ist. In diesem Sechsstern sind gleichsam alle
einzelnen Erfahrungen zu einer Gesamtanschauung gebracht.

Inr

Das Auftreten des «objektiven» Spektrums beim Durchgang des Lichtes
durch das Prisma. Die Erfassung des Urphdnomens und die Frage nach
seinem Wirken in den prismatischen Erscheinungen

Im vorhergehenden Abschnitt3 konnten wir aufzeigen, wie die «sub-
jektiven» Beobachtungen, die beim Durchschauen durch das Prisma
gemacht werden konnen, schon die Moglichkeit hergeben, tief in die in-
nere Eigenart und den Aufbau des Farbenwesens einzudringen. Konnten
wir doch durch eine in sich konsequente, von dem Untersuchungsobjekt
selbst geforderte Methode zu einer weitgehenden Klarung der allmih-
lichen Bildung der beiden Spekiren vordringen. Und in der Gegeniiber-
stellung der drei polaren Farbengruppen Rot-Griin-Violett und Blau-
Pfirsichbliit-Gelb, den Endphasen der beiden Spektren, konnten wir einen
Hohepunkt dieser Anschauung erreichen. Dreierlei aber bleibt noch zu
tun:

1. Die Erscheinungen zu untersuchen, die nun das Licht seinerseits
hervorbringt, wenn wir seinen eigenen Durchgang durch das Prisma be-
trachten, so daB das Auge nicht in der bisherigen Art selbst in diesen
Vorgang miteinbezogen ist.

2. Die Entstehung des Farbigen bei anderen Naturvorgéngen gleich-

32



falls zu verfolgen und die Grundlagen ihres Auftretens zu erfassen, im
Sinne Goethes also die Urphidnomene des Farbigen aufzufinden

3. Die genaueren Umstinde aufzuzeigen, wie die so gefundenen Ur
phidnomene dann in komplizierter Art auch im prismatischen Farbent
stehen walten und so die eigentlichen Ursachen desselben bilden

Die erste und zweite Frage wollen wir in diesem Abschnitt zu beant-
worten suchen, die dritte, schwierigere, wollen wir dann auf Grund der
Beantwortung der ersten beiden Fragen in den noch folgenden zwei Ab-
schnitten dieser Arbeit zu 16sen versuchen ,

Zu diesem Zwecke lassen wir zuerst einen breiten Lichistrom, wie wir
ihn etwa durch einen rechteckigen Einschnitt im Fensterladen oder eine
rechieckige Blende vor dem Objektiv eines Projektionsapparates er

)

halten kénnen, durch ein Prisma hindurchgehen (Fig. 4). Wir fangen
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diesen durch das Prisma gegangenen breiten Lichtstrom auf einem ihm in

den Weg gestellten weilen Schirm auf und erhalten jetzt auf diesem —

wieder von der Stelle geriickt — ein mit farbigen Randern und Sdumen
versehenes Abbild des Rechtecks. Nun miissen wir uns aber auch hier
3
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ganz von vornherein dariiber im klaren sein, daB wir es dabei ebenfalls
nur mit einer Bildverriickung des rechteckigen Ausschniits durch das
Prisma zu. tun haben und daf} die Form des Rechtecks gar nichts mit
dem Lichte selbst zu tun hat. Denn hiitten wir die Oeffnung im Fenster-
laden bzw. die Objektivbegrenzung nicht rechteckig, sondern kreisrund
gemacht, so hatten wir auf einem Schirm, der senkrecht zum Fortgang
des Lichtes, nach dem Prismadurchgang, angebracht’ worden wire, nicht
ein Rechteck, sondern einen weiflen Kreis erhalten, ‘der ebenso “oben
und unten mit farbigen Rédndern und Sdumen versehen gewesen wire.3

Wir haben also auch hier streng festzuhalten, daBl wir es mit einer
durch das Prisma hervorgerufenen Bildverriickung zu tun haben, iridem
die auf dem Schirm entstehende helle Flache nur ein Ausdruck der dem
Licht zugemuteten Begrenzung darstellt. Und vor allem miissen wir
genau beachten, daB nicht nur das Helle des Lichtbandes oder Licht-
zylinders (bzw. Lichtkegels) eine Verriickung erfahren hat,. sondern
ebenso das an das Helle angrenzende Dunkle. Wir miissen also bei der
Erfassung der Phdnomene stets dieses angrenzende Dunkle genauso in
die Betrachtung einbeziehen wie das Helle selbst. Das ist ein Umstand,
der eben in der Newtonschen Optik in keiner Weise beachtet wird, bei
der man nur auf das isolierte Helle eingeht und die angrenzende Dun-
kelheit als bloBe «Abwesenheit von Licht» ansieht. Damit steht man aber
auf dem Standpunkte, den ein Mathematiker einnehmen wiirde, der die
negativen Zahlen nicht als selbstindige Qualitidten bestimmter GroBe
und Ordnung ansehen wiirde, sondern statt threr nur von einem Gebiet
allgemeiner Art sprechen wirde, wo es keine positiven Zahlen gibe. Das
Dunkle muB} auch hier als eine dem Lichte entgegengestellie eigene. Welt
mit ebenso konkreter Differenzierung angesehen werden wie das Helle.
Erst wenn man sich dazu entschlieen wird, wird es eine klare Begriffs-
bildung in den Gebieten der Optik und Farbenlehre geben. Und man
wird dann nicht, wie bei dem sonst verdienstvollen, aber dennoch ganz
newtonisch gefirbten Buche von E. Heimendahl®, das jiingst erschienen
ist, Anschauungen finden wie diese, dafl Schwarz «die Farbe des voll-
kommen verdunkelten Lichtes» ist. Nein, Schwarz ist im Sinne einer
realen Anschauung die physische Reprdsentanz der dem Licht polaren,
aber ebenso realen selbstandigen Finsternis, wie Weil} die physische
Reprisentanz des Lichtes selbst ist. Ohne die reale Anerkennung der
Finsternis bleibt die Lichtlehre in einem Zustand, der einer Mathematik
entspriiche, die nur positive Zahlen kennt und fiir die die ganzen nega-
tiven Zahlen nur als «Abwesenheitsbereich positiver Zahlen» fungier-
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ten.3” Tn der Ueberwindung dieser Newtonschen Beschridnkung aber
besteht gerade die Grofie und Fruchtbarkeit der Goetheschen Denkweise,
die noch keineswegs geniigend erkannt oder gar ausgeschopft ist.38

Wir sehen also bei gleicher Prismenstellung, wie bei den im vorher-
gehenden Abschnitt geschilderten «subjektiven» Versuchen (brechender
Keil des Prismas nach abwiirts gerichtet), das an den Réandern gefirbte
Bild des gewdihlten Lichtausschnitts samt der Lichtausschnitisumgebung
diesmal nach oben verriickt (Fig. 4). Es ist somit genau entgegengesetzt
demjenigen, das wir beim Anschauen einer gleichgrofien und gleichge-
stalteten Fliche hitten, die von einem anderen Projektionsapparat auf
die Leinwand geworfen wiirde und die wir nun selbst mit einem gleichen
Prisma aus gleicher Entfernung betrachteten Doch sind seine Farbrin-
der, ‘entsprechend der gegenteiligen Verruckung, wie wir sofort sehen,
auch entgegengesetzt gefiarbt (Iig. 4y,

Bei der jetzigen, «objektiven» Bildverriickung haben wir im Falle
des: Rechteckes, also am oberen Bildrand desselben, einen blauen Rand
(ins WeiBe herein) und einen violetten Saum (nach dem Schwarzen
hin) — die Mitte bleibt unveréindert weil —, der untere Bildrand: des
Rechtecks hat dagegen einen gelben Saum (gegen das Weifle hin) und einen
roten Rand (gegen das untere Schwarze hin). Das Bild ist dabei gegeniiber
seinem vorigen Standort durch das Prisma gleichzeitig nach oben verriickt.
Im «subjektiven» Falle (siehe vorhergehender Abschnitt) war alles ent-
sprechend gegensitzlich: die Bildverriickung erfolgte nach abwirts, die
Rénder waren, entsprechend der entgegengesetzt sich vollziehenden «sub-
jektiven» Verriickung, oben rot-gelb und unten blau-violett.3® Worin diese
Gegensiitzlichkeit ihre eigentliche Ursache hat, werden wir spéter noch
sehen (Abschnitt V) ; hier wollen wir nur fiir beide Fille die Gebrauchs-
regel fiir Randfirbungen festhalten und nochmals aussprechen:

Wo («subjektivs oder «objektiv») im Sinne ‘der Bildverriickung Schwarz voran-
geht und WeiB folgt, erscheinen die blau-violetten Farben; wo Weil vorangeht
und Schwarz folgt, erscheinen die rot-gelben Farben.

Da aber auf die experimentelle Tatsache der Lichtbild-Verriickung samt
anschlieBender Lichtbild-Begrenzungs-Verriickung alles ankommt, mége
hier nochmals an einem entscheidenden Punkt auch ein Wortlaut Rudolf
Steiners aus dem «Lichtkurs» (VI Vortrag, S. 68/69) hlnzugefugt werden.

Dortsagter:
«... Man wird riicht bloB diéses Hellere nach oben verschoben finden, son-
dern man wird auch das Dunklere nach oben verschoben finden. Man wird den gan-

zen Komplex, den man hier sieht, verschoben finden. Ich bitte Sie, das wohl zu be-
achten.®® Wir sehen hier verschoben ein Dunkleres, das von einem Helleren begrenzt
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wird.4! Wir sehen hier verschoben ein Helleres, was von einem Dunkleren begrenzt
wird;#? wir sehen das Dunklere nach oben geschoben*' und weil es ein helleres
Ende hat,*® so sehen wir das auch mit nach oben geschoben.®> Wenn man solch
einen Komplex hinstellt, ein Dunkleres und ein Helleres, dann mufl man sagen: Es
wird eigentlich das Hellere nur als die obere Grenze verschoben.’® Wenn man ab-
strahiert einen hellen Fleck, dann spricht man aber oftmals so, als ob nur dieser
helle Fleck verschoben wiirde; das aber ist ein Unding.%® Aber auch wenn ich hier
auf diesen hellen Fleck hinschaue,*! so ist es nicht wahr, daB blo8 er verschoben
wird, sondern in Wirklichkeit wird dasjenige, was ich da unten das Nichts nenne,
auch hinauf verschoben. Dasjenige, was verschoben wird, ist niemals irgend etwas,
was ich so abstrakt abgrenzen kann. Wenn ich also das Experiment mache, das
Newton gemacht hat, wenn ich einlasse einen Lichtkegel, dieser abgelenkt wird
durch das Prisma, so ist es nicht wahr, daB bloB der Lichtkegel verschoben wirdA®
sondern es wird auch dasjenige, von dem von oben her nach unten der Lichtkegel
die Grenze ist, mitverschoben ... »

Man {ihlt ordentlich, wenn man sich den Inhalt dieser Sétze ganz
zu eigen macht, wie dieses Umdenken eine innere Anstrengung bedeutet,
wie dieses Sich-frei-Machen von der Abstraktion (Illusion!) des isolier-
ten Lichtkegels und das reale Hinzunehmen der mitangrenzenden Dunkel-
heit einen entscheidenden Erkenntnisschritt zur Realitit hin bedeuten.
Wir werden erst in den folgenden zwei Abschnitten ganz deutlich erken-
nen, wie wichtig diese Realititserfassung des Hellen und des es begren-
zenden Dunklen fiir das Entritseln der prismatischen Farberscheinungen
sein wird.

Wir konnen nun das Gesehene auch noch so zusammenfassen, daf3
wir sagen: das «objektiv» entworfene farbgerdnderte Bild ist nach den-
selben GesetzmaBigkeiten gefdrbt (und verschoben), die wir «subjektiv»
auch dadurch realisieren konnten, dal wir durch ein Prisma mit auf-
wirts gerichtetem Keil auf eine entsprechende Dunkel-Hell-Dunkel-Flache
des Schirmes schauten, die von eirem zweiten Projektionsapparate ohne
Prisma entworfen wiirde! Oder auch: Wir bekommen im «objektiven»
Versuch genau dieselbe Erscheinung an Bildverriickung, Bildverzerrung
und Firbung wie bei den frilher beschriebenen «subjektiven» Sehver-
suchen, wenn wir einfach den brechenden Keil des Prismas umdrehen,
also nach aufwirts richten! — Fassen wir also zur besseren Einprégung

der vorliegenden Verhiltnisse nochmals zusammen:

Versuch 1 2 3 4
«objektiv» «subjektiv» | «objektiv» «subjektiv»
Brechender Keil abwirts aufwiirts aufwirts abwiirts
Bildverriickung aufwirts aufwirts abwirts abwirts
Bildverzerrung konkav konkav konvex konvex
Farben am oberen Rand blau-violett | blau-violett | rot-gelb rot-gelh
Farben am unteren Rand  rot-gelb rot-gelb blau-violett | blau-violett
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Daraus aber folgt der Satz: Die «subjektive» Bildverriickung, -ver-
zerrung und Farbgebung ist das genau gleichwertige Gegenstiick zur «ob-
jektiven» bei gleicher Prismenstellung und gleicher Lage von Auge und
Lichtquelle zum Bildschirm.** Oder: unser Auge ist so beschaffen, daB
es beim Hindurchblicken durch das Prisma die genau entgegengesetzten
Bildverriickungen, -verzerrungen und Farbrinderungen «subjektiv» er-
lebt, die das Licht «objektiv» hervorruft, wenn es als Lichtquelle an die
Stelle des Auges tritt!

Man kénnte dies auch so ausdriicken: das Auge ist so beschaffen, daf}
es die Kraft besitzt, das, was «objektiv» vom Licht an Bildverriickung
und Farbgebung im prismatischen Vorgang hervorgerufen wird, durch
den Blick durch dasselbe Prisma riickgingig zu machen! Und in der Tat
ist dieser Versuch ein erstaunlicher und iiberraschender: Blickt man
durch dasselbe Prisma, welches den Lichtausschnitt rechteckiger Art
farbgeridndert und verschoben auf dem Schirm zur Anschauung bringt,
auf eben diesen Lichtausschnitt, so verschwinden sowohl dessen Ver-
riickung wie Verzerrung als auch dessen fari)ige Rénder, und man hat
den Bildausschnitt so vor sich, als ob er ohne jedes Prisma auf dem
Schirm erzeugt worden wire, nur ein wenig lichtschwicher. Der durch
dasselbe Prisma dringende Blick des Auges kann also vollkommen riick-
gingig machen, was am Lichte selbst (und an der angrenzenden Dunkel-
heit!) beim Durchgang des Lichtes durch das Prisma geschehen ist!

Licht und Auge, Lichtquelle und Lichtaufnahme(organ) sind somit
polare Weltqualititen gleicher Objektivitdt.

Zu jeder «objektiven» Versuchsreithe muf} es also eine nach den glei-
chen Bedingungen zustandekommende subjektive Versuchsreihe geben,
und umgekehrt. In seinem vorziiglichen Aufsatz «Der Raum des Lichtes
und der Finsternis» hat Karl Stockmeyer®® schon darauf hingewiesen,
wie diese Polaritdt von Lichtquelle und Lichtsenke (Lichtversinkungs-
stelle), als die unser Auge auch gelten muf}, nicht frith genug fiir eine
richtige Begriffsbildung auf dem Gebiete der Optik herausgearbeitet
werden kann. Er sagt dort:

«Der Lichtvorgang umfafit den Raum so, daB dabei ein Gegensatz auftritt, der
Gegensatz von Lichtquelle und von Lichtversinkung, der Gegensatz von Lichtemis-
sion und Lichtabsorption.» — «Das Sehen steht, insofern es in einem Absorptions-
vorgang anhebt, der Lichtquelle polarisch gegeniiber,»%®

Auch Rudolf Steiner weist in seinem Buche «Goethes Weltanschau-
ung» auf die bedeutsamen Worte Goethes in den Einleitungen zum di-
daktischen Teil der «Farbenlehre» hin, wo dieser sagt:
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«Das Auge hat sein Dasein dem Licht zu danken. Aus gleichgiiltigen tierischen
Hilfsorganen ruft sich das Licht ein Organ hervor, das seinesgleichen werde, und so
bildet sich das Auge am Licht fiirs' Licht, damit das innere Licht dem #uBleren
entgegentrete.»

Und Rudolf Steiner fiigt in seiner Anmerkung hinzu:
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«Es liegt in der Goetheschen Weltauffassung, daB die Natur sich in dem
Menschen die Organe schafft, durch die sie in ihrer hochsten Entfaltung erscheinen
kann. Was in der Natur dem Wesen nach begriindet ist, schafft sich im Menschen
die Organe, um zur sinnenfilligen Erscheinung zu kommen.»

So ist fiir Goethe der Sehakt des Menschen nicht weniger objektiv,
im erkenntnismaBigen Sinne, auch wenn er vom Menschen selbst betatigt
wird, als der Lichtakt. Er spielt sich vielmehr nach denselben Gesetzen
ab wie der Lichtakt, welcher fur die Vorgédnge aullerhalb unserer Leibes-
natur mafigebend ist. Als Beobachtungsorgan gibt uns das Auge in
selbstloser Weise Kunde von dem Wirken des Lichtes (und der Finster-
nis) in der Welt, als tdtiges Sehorgan richtet es sich in seiner eigenen
Wirksamkeit nach genau denselben Gesetzmafigkeiten, die dem Lichte
setbst zukommen. Es ist nur ein an unserem Leib verankertes Welt-
organ.?” Ein Lichtakt kann also durch einen Sehakt vollkommen aufge-
hoben werden. Dies aber bezeugt, dal das Sinnesorgan Auge zugleich ob-
jektives Weltorgan der Natur im Menschen ist und damit in seiner Be-
deutung fiir die Erkenntnis des Lichtverhaltens und der Farbenbildung
gar nicht hoch genug eingeschitzt werden kann. «Das Auge ist der ge-
naueste physikalische Apparat, den wir kennen», sagt Goethe mit Recht.4®

Auf diese grundlegende Entsprechung, diesen polaren Bezug von
Licht und Auge mufte hier deswegen so deutlich hingewiesen werden,
weil alle in Abschnitt 1T dieser Darstellung geschilderten Phénomene
genau so in «objektiver» Art wiederholt werden konnen. So erhalten wir
auch die entgegengesetzten Farbrinderungen, wenn wir etwa in den Pro-
jektionsapparat ein Diapositiv einfithren, das beim Lichtdurchgang ein
Hell-Dunkel-Hell-Bild auf dem Schirm ergibt. Dieses ist dann wieder das
polare Bild zu dem bis jetzt besprochenen Bild des Lichtausschnittes,
dem Dunkel-Hell-Dunkel-Bild (siehe Fig. 1 bei Abschnitt IT). Auch hier
geschieht jetzt die Bildverriickung nach oben*? und die beiden Farben-
folgen sind jetzt vergleichsméBig nebeneinandergestellt:

Hell-Dunkel-Folge Farben am Bild der Mitte Farben am
oberen Rand unteren Rand

dunkel-hell-dunkel violett-blau —>  weif} <— gelb-rot

hell-dunkel-hell gelb-rot —»  schwarz <— violett-blau

Nimmt man nun die Helligkeitszone zwischen zwei Dunkelheiten
oder die Dunkelheitszone zwischen zwei Helligkeiten wieder sehr schmal,
so ergibt sich jetzt als kontinuierliche Farbenfolge:
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Schmales Lichtband
auf dunklem Grund violett-blau griin gelb-rot

Schmales Dunkelband
auf hellem Grund gelb-rot pfirsichbliit violett-blau

oder, bei genauerer Unterscheidung, wenn man will (von oben nach unten)
im ersteren Fall:

violett - indigo - blau - griin - gelb - orange - rot
also das eigentliche, von Newton allein beobachtete Spektrum. Aber auch
hier ist dieses Spektrum in Wirklichkeit doch nur das ganz verschwommene
Bild des schmalen Lichtspaltes mit den angrenzenden Dunkelheiten. Im
polaren Falle aber erhélt man genauso das Gegenspektrum (bzw. das nega-
tive zum positiven) : ‘

gelb - orange - rot - pfirsichbliit - violett - indigo - blau.

Auch hier aber hat man es in Wirklichkeit nur mit dem ganz verschwom-
menen Bild des schmalen «Dunkelspaltes» mit den angrenzenden Hellig-
keiten zu tun (Fig. 6). _

Und 1Bt man auch hier die Erscheinung durch weitere Verengung des
Licht- oder Dunkelspaltes oder Weiter-Weg-Riicken des Schirmes zur
letzten «Vereinfachung» kommen, so bleiben auch  hier nur «objektiv»
die beiden Farbenfolgen:

violett - griin - rot als letztes verschwommenes Bild des Lichtspaltes,t
gelb - pfirsichbliit - blau als letztes verschwommenes Bild des Dunkelspaltes.

Und genau wie im 2. Abschnitt konnen wir nun hier aus dem Beobach-
ten der «objektiven» Vorgénge mit vielleicht noch nachhaltigerem Recht
alle die Charakterisierungen der Farben aussprechen, die dort gemacht wur-
den und so erneut zu denselben Ueberzeugungen iiber ihr Wesen gelangen.

Das Newtonsche Experiment (positives Spektrum aus engem Licht-
spalt!) erweist sich aber innerhalb dieser Demonstrationsreihe als ein ganz
spezielles isoliertes Faktum, an das eine willkiirliche Theorie, die heute als
Dogma gilt, angeheftet wurde. Nie hitte man zu einer solchen «Anschau-
ung» vom. «Zusammengesetzten Licht» seine Zuflucht genommen, wenn
man dieses spezielle Experiment im gréBeren Zusammenhang und in sei-
ner genetischen Aufeinanderfolge erfafit hitte. So aber wurde aus einem
isolierten Versuch eine falsche Theorie gefolgert und die ganze Licht- und
Farbenlehre in eine heillose Verwirrung gestiirzt. Goethe hat dies treffend
mit den Worten charakterisiert:

«In diesem Sinne halten wir den in der Naturforschung begangenen Fehler fiir
sehr grof, da man ein abgeleitetes Phinomen an die oberste Stelle setzte, ja sogar
das abgeleitete Phinomen wieder auf den Kopf stellte und an ihm das Zusammen-
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Fig. 6.

Yoll standiges objektives posih\/esy und -nega—

_tives Spektrum als verschwommenes Bild cines

Schmalen Helligkeits — bzw: Donkelheits - .Spaltsk.

_positives T _Speklrum negatives T _Spektrum

Helligkeits— Spalt Dunkelheits— Spalt

Farbbezeich nungen:

xxxxx =rot AANAAN = grin ooooo =blav

i =gelb annrnns = plirsichblot IS5 = violett

gesetzte fiir ein Einfaches, das Einfache fiir ein Zusammengesetztes gelten liel3,
durch welches Hinterzuvorderst die wunderlichsten Verwicklungen und Verwirrun-
gen in die Naturlehre gekommen sind, an welchen sie noch leidet» (§ 176 der «Far-
benlehre»). :

Und fast noch energischer weist Goethe auf diesen MiBbrauch des Den-
kens zum Theoriebilden in seinem Aufsatz: «Der Versuch als Vermittler
von Subjekt und Objekt» mit den treffenden Worten hin:
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«So schitzbar aber auch ein jeder Versuch einzeln betrachtet sein mag, so er-
hilt er doch nur seinen Wert durch Vereinigung und Verbindung mit anderen. ..
Man kann sich daher nicht genug in acht nehmen, aus Versuchen nicht zu ge-
schwind zu folgern, denn beim Uebergang von der Erfahrung zum Urteil, von der
Erkenntnis zur Anwendung ist es, wo dem Menschen gleichsam wie an einem Passe
alle seine inneren Feinde auflauern... Ich wage namlich zu behaupten, daf} ein
Versuch, ja mehrere Versuche in Verbindung nichts beweisen, ja daB nichts gefihr-
licher sei als einen Satz unmittelbar durch Versuche bestdtigen zu wollen. .. »

Man lese nur einmal in Goethes Schriften diese Selbstbesinnung iiber
das Verfahren einer echten naturwissenschaftlichen Forschung selbst nach,
und man wird erkennen, wie auch darin Goethe an Klarheit der Urteils-
bildung noch heute unserer Zeit weit voraus ist und sie daher allen Grund
hatte, von ihm zu lernen.

Bevor wir nun in diesem Abschnitt zur Erérterung der zweiten Frage -
iibergehen, die eingangs aufgeworfen wurde, der Frage nach dem Urphino-
men alles Farbigen, miissen wir doch einen Versuch noch erwihnen, der
erkenntnisméfig fiir das Wesen der Farbvorgidnge von grofter Bedeu-
tung ist. :

Man kann némlich, wie sich leicht einsehen 1af}t, durch zwei Spiegel
die beiden Spektren, das positive und negative, die wir uns durch je
einen Licht- und Dunkelspalt erzeugt denken, ibereinanderspiegeln. Und
dies kann schliefilich auch mit den noch weiter gefiihrten Spektren, mit
deren letzter Metamorphosengestalt, den beiden Farbdreiheiten, gesche-
hen (siehe Goethes Farbensechsstern, Abschnitt 2, Fig. 3). Wir werden
dann das iiberraschende, wenn auch sofort verstindliche Phianomen er-
leben, daB diese beiden Spektren bzw. die beiden Farbdreiheiten sich in
threr Farbigkeit vollkommen ausloschen, sich neutralisieren.5?

Diese farbige Neuiralisation, dieses Auslschen der Farben durch-
einander hat nun nach allem bisher Besprochenen aber seinen Grund
ausschlieBlich darin, daB} die jeweils iibereinanderfallenden Farbenpaare
des positiven und negativen Spektrums polarer, gegen-dynamischer Na-
tur sind, das heilt, daB} sie ihre Entstehung Prozessen verdanken, die
in den beiden Spekiren in gegensitzlicher Art wirkten. Wir konnen uns
diese Tatsache auch so klar machen, wie dies in sehr einganglicher Art
Prof. Dr. R. Matthaei in seinem Buche: «Versuche zu Goethes Farben-
lehre mit einfachen Mitteln»®' dargestellt hat. Er denkt sich dabei die in
unserem Abschnitt II, Fig. 2 aufgezeichneten zwei Tafeln’? nebeneinan-
dergelegt und durch ein Prisma angeschaut. Dann liegen die beiden
Spektren, das positive und das negative, unmittelbar nebeneinander und
ebenso die des weitern aus ihnen hervorgehenden zwei Farbdreiheiten:
rot-griin-violett beim einen, blau-pfirsichbliit-gelb beim anderen. Denkt
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man sich nun diese beiden Tafeln wie ineinandergeschoben, so daf sie
sich also gegenseitig iibergreifen (Fig. 6), so miifite, wenn das Schwarz
und WeiB sich mischen kénnten, eine einheitliche graue Fliche entstehen.
Diese aber wiirde ja, wie wir wissen, keine Farben zeigen kénnen! Daraus
kann aber unmittelbar abgelesen werden, dal} es sich bei der Neutrali-
sation dieser polaren Farbenpaare um einen Vorgang handelt, der von
dem Farbigen nur deren additiven Hell-Dunkelwert als Grau tbrig lat,
die Farben aber durch die Polaritdt der in ihnen wirkenden gegensitz-
lichen Prozesse authebt.

Wir konnen daher auch diese aus gegensitzlichen Hell-Dunkel-Pro-
zessen hervorgegangenen drei Farbenpaare

gelb <——> violett; rot <——> blau; pfirsichbliit <——> griin

polare Farbenpaare nennen (sonst als komplementire Farbenpaare be-
zeichnet, einen Ausdruck, den man beibehalten kann, wenn man sich nur
klar ist, daB sie sich nicht zu «weiB», sondern eben nur zu einem in-
differenten . «grau» ergiinzen konnen, indem sie sich gegenseitig ihren
Farbwert wegnehmen, so daB nur ihr additiver Hell-Dunkel-Wert: iibrig-
bleibt). Im Gegensatz zur modernen Physik miissen wir also diese po-
laren oder komplementiren Farben als solche Farbenpaare bezeichnen,
die sich zu einem farbneutralen Grau erginzen, das man seinem Hell-
Dunkel‘'Wert nach auch gewinnen konnte, wenn man entsprechendes
Weill und Schwarz bzw. Helligkeit und Dunkelheit mischte.5?

Diese Eigenschaft der polaren Farbenpaare, die auch zum Verstind-
nis der farbigen Nachbilder wie der farbigen Schatten von grofiter Wich-
tigkeit ist,% ist aber im Goetheschen Sinne nur eine letzte konsequente
Folge des Hervorgehens der Farbenwelt im Ganzen aus der Polaritdt von
Licht und Finsternis! Denn .sie ist nur aus dem gegen-dynamischen
ProzeB der Entstehung dieser. Farbenpaare innerlich einzusehen, wie wir
sie in Abschnitt IT deutlich schon charakterisiert und kontrastiert haben.

Man kann diese bemerkenswerte und bedeutsame Tatsache auch
durch einen Vergleich sich noch deutlicher machen. Man denke sich
dazu zwei Magneten mit je einem Nord- und Siidpol so zusammen-
gebracht, dal der Nordpol des einen dem Siidpol des anderen gegen-
iibertritt, so werden diese sich anziehen und wie zu einem Stiick ma-
gnetischem Eisen sich zusammenschlieflen. Die magnetische Kraft beider
ist damit aber ‘an dieser Stelle des Zusammenschlusses gerade aufge-
hoben. So werden auch beim Zusammentreffen polarer Farbenpaare die
farbbildenden Krifte durch die gegensitzlich in ihnen wirksamen Hell-
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Dunkel-Prozesse aufgehoben und es tritt optisch Farblosigkeit (farbloses
Grau) ein, genau so wie es bei den beiden zusammengebrachten Magnet-
enden zu unmagnetischem Eisen kommt.

Auch an dieser Stelle sieht man wieder, wie eine Goethesche Physik
dieselben Phdnomene ganz anders erkliren mufl als eine auf Newtons
Denkweise aufbauende. Diese anderen Erklirungen aber sind der Aus-
druck einer qualitativ in das Prozessuale der Farbentstehung eindrin-
genden Denkweise.5

Damit aber sind wir auch zu dem Punkte gelangt, wo die «sub-
jektiven» und «objektiven» Versuchsreihen am Prisma und ihre son-
stigen gegenseitigen Beziehungen, wie die polaren Farbenpaare und so
weiter in allen wesentlichen Grundziigen dargestellt sind, wie sie sich
in den «Beitrigen zur Optik» und in der «Farbenlehre» vorfinden. Mit-
hin ist aber die immer schon aufgetauchte Frage sehr akut geworden:
Wie hingt diese prismatische Farbentstehung mit den sonstigen Vor-
gingen der Natur zusammen, bei denen ebenfalls Farbigkeit sich bildet?
An welchen Naturvorgéngen beobachten wir auch sonst das unmittelbare
Hervorgehen eines Farbigen und welches sind dabei die Bedingungen
seines Entstehens? Und kénnen wir hoffen, einen gemeinsamen Ur-
grund zu finden, aus dem iiberhaupt alles Farbige sich bildet, der also
auch bei der prismatischen Farbentstehung sich bewahrheiten miiite?

Mit diesen Fragestellungen kommen wir auf den Quellpunkt der Goe-
theschen Farbenlehre. Denn Goethes Ueberzeugung beruht darauf, dal}
es einen solchen Ausgangspunkt alles Farbigen in der Natur geben
miisse, eine einfachste Urbedingung gleichsam, die in der Natur vor-
liegen miisse, damit tberhaupt ein Farbiges entstehen konne. So fragt
er nach dem Urphdnomen alles Farbigen, das es zu finden gilt und das
die Natur selbst dem schauenden Menschengeiste offenbaren muB. Ist
dieses Urphdnomen einmal als eine Urtatsache wahrgenommen und
rein ausgesprochen, so besteht im Sinne Goethes alle Wissenschaft der
Farbenlehre «nur» darin, das Wirken dieser Urtatsache, dieses Ur-
phanomens iiberall, auch in den kompliziertesten Erscheinungen (wo
es zum Teil nur verhiillt zu Tage kommt), aufzuspiiren. Ist es daher ge-
lungen, eine beliebige Erscheinung des Farbigen restlos auf das Wirk-
samsein des Urphénomens zuriickzufiihren, so ist damit die Erkenntnis-
aufgabe dieses Rétsels der Natur gelost. Der Mensch durchschaut dann
in der Offenlegung der Art des Wirkens des Urphénomens in der spe-
ziellen Erscheinung die Wege und Mittel, mit der die Natur dieselbe
hervorruft. Er ist mit seinem Geiste im Inneren der Natur, er spricht mit
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seinem Denken das aus, was die Natur mit ithren Kréiften tut. Oder: die
Natur erkennt sich selbst durch den menschlichen Geist.

Dieses Urphénomen spricht nun Goethe in seiner Farbenlehre selbst
deutlich aus im Zusammenhang mit Grundtatsachen der Natur, die jeder
beobachten  und immer wieder fiir sich verifizieren kann. Nachdem er
dargetan hat, dafl der leere Raum den Charakter der vollkommenen
Durchsichtigkeit besitat, sagt er:

«Wenn sich nun derselbe dergestalt fiillt, daB unser Auge die Ausfiillung
nicht gewahr wird, so entsteht ein materielles, mehr oder weniger korperliches,
durchsichtiges Mittel, das luft- und gasartig, fliissig oder auch fest sein kann. Die
reine durchscheinende Triibe leitet sich aus dem Durchsichtigen her.»5

Eine durchsichtige materielle Raumerfiillung bezeichnet also Goethe
mit dem Wort Trisbe und sagt von ihr:

«Das Durchsichtige selbst, empirisch betrachtet, ist schon der erste Grad des
Triiben. Die ferneren Grade des Triiben bis zum undurchsichtigen Weiflen sind
unendlich.»3®

Diese Tritbe nun ist es, der Goethe im Zusammenwirken mit Licht
und Finsternis, mit Helligkeit und Dunkelheit, das Entstehen des Far-
bigen zuschreibt.

«Auf welcher Stufe wir auch das Triibe ... festhalten, gewihrt es uns, wenn
wir es in Verhiltnis zum Hellen und Dunklen setzen, einfache und bedeutende
Phiénomene.»36

Diese einfachen und bedeutenden Phédnomene sind nun die allem
Farbigen zugrunde liegenden Werdebedingungen, es sind die Urphino-
mene der Farbe selbst. Im Hinblick auf die Erscheinungen der Natur
lenkt Goethe in folgender Weise den Blick auf sie hin:57

«Das hochst energische Licht, wie das der Sonne, des Phosphors in Lebens-
luft5® verbrennend, ist blendend und farblos. So kommt auch das Licht der Fixsterne
meist farblos zu uns. Dieses Licht aber, durch ein auch nur wenig triibes Mittel
gesehen, erscheint uns gelb. Nimmt die Tritbe eines solchen Mittels zu oder wird
seine Tiefe vermehrt, so sehen wir das Licht nach und nach eine gelbrote Farbe
annehmen, die sich endlich bis zum Rubinroten steigert...»

«Wird hingegen durch ein triibes, von einem darauffallenden Lichte erleuch-
tetes Mittel die Finsternis gesehen, so erscheint uns eine blaue Farbe, welche im-
mer heller und blédsser wird, je mehr sich die Triibe des Mittels vermehrt, hingegen
immer dunkler und satter sich zeigt, je durchsichtiger das Triibe werden kann, ja,
bei dem mindesten Grad der reinsten Triibe als das schonste Violett dem Auge
sichtbar wird ... »

Und etwas danach:

«Die Sonne, durch einen gewissen Grad von Diinsten gesehen, zeigt sich mit
einer gelblichen Scheibe. Oft ist die Mitte noch blendend gelb, wenn sich die
Rénder schon rot zeigen...» — «Wird die Finsternis des unendlichen Raumes
durch atmosphiirische, vom Tageslicht erleuchtete Diinste hindurch angesehen, so
erscheint die blaue Farbe ... »

«Licht, durch ein triibes Miitel gesehen, wird gelb,
Finsternis, durch ein erhelltes Mittel gesehen, blau»,>®

45



so- formuliert schlieBlich Rudolf Steiner in der knappsten Weise dieses
allem Farbigen zugrunde liegende Urphdnomen, wie Goethe es sah.
Hinblickend darauf, dafl die Natur selbst dieses Urphdnomen dem auf-
merksamen Beobachter grofl und rein vor Augen stellt und es keiner
besonderen Vorrichtungen bedarf, um es wahrzunehmen, sagt Goethe
(in einem gegen die Newtonsche Ansicht gerichteten Gedichte, 6. Buch
der Zahmen Xenien, 2. Strophe) :

Wenn der Blick an heitren Tagen
Sich zur Himmelsblidue lenkt,
Beim Sirok der Sonnenwagen
Purpurrot sich niedersenkt:

Da gebt der Natur die Ehre
Froh, an Aug’ und Herz gesund,
Und erkennt der Farbenlehre
Allgemeinen ewigen Grund.

So werden wir also durch die reine und einfache Anschauung der
Natur mit dem Urphdnomen alles Farbigen vertraut gemacht. Wie hoch
Goethe dieses Urphidnomen einschitzte, gibt er deutlich in den Worten
kund: '

* «Das Héchste, wozu der Mensch gelangen kann, ist das Erstaunen; und wenn
ihn das Urphédnomen in Erstaunen setzt, so sei er zufrieden; ein Hoheres kann es
ihm nicht gewdhren, und ein Weiteres soll er nicht dahinter suchen. Hier ist die
Grenze.»

Und weiterhin:

«Das unmittelbare Gewahrwerden der Urphdnomene versetzt uns in eine Art
von Angst: wir fiilhlen unsere Unzuldnglichkeit; nur durch das ewige Spiel der
Empirie belebt erfreuen sie uns.»

Andererseits aber weist Goethe streng alles ab, was durch Theoreti-
sieren ein noch «Urspriinglicheres» hinter diesem Urspriinglichen der
Natur zu suchen unternimmt:

«Den Menschen ist der Anblick eines Urphdnomens gewohnlich noch nicht
genug; sie denken, es miisse noch weiter gehen, und sie sind den Kindern dhnlich,
die, wenn sie in einen Spiegel geguckt, ihn sogleich umwenden, um zu sehen, was
auf der anderen Seite ist.»%®

In dem Goetheschen Urphéinomen haben wir also. das Weltgesche-
hen in einer seiner Uroffenbarungen. Und so mufl von hier aus noch-
mals die Frage auftreten: Wenn beim Prisma das eine Mal ein rot-gelber,
das andere Mal ein blau-violetter Rand und Saum primdr erscheint, wie
wirkt dann in diesem Vorgang die Tritbe mit Licht und Finsternis zu-
sammen, damit diese Farben sich bilden konnen?

Dies klarzustellen war auch Goethes Absicht. Er glaubte die Antwort
darin zu finden, daB} er anldBlich der Bildverriickung beim Prisma an-
nahm, dal hier neben einem Hauptbilde noch ein halbdurchsichtiges
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Nebenbild mitverschoben werde, das im Sinne der Bildverriickung iiber
das Hauptbild hinzége und zugleich ihm etwas voreile. In diesem vor-
eilenden Nebenbild sah er die Triibe gegeben, die einmal liber Weil}
oder Helligkeit sich -ausbreitend das Gelblich-Rote, das andere Mal iiber
Schwarz oder Dunkelheit hinziehend das Blaue oder Violette hervor-
bringen sollte. Und lige ein solches Nebenbild als wirkliches Faktum
vor, so wire kein Zweifel, daB es damit gelungen wire, die ‘prisma-
tischen Farben auf das Urphiinomen in seiner doppelten Gestalt zuriick-
gefiihrt zu haben. ‘ _

Wir wollen damit zum Zentralpunkt unserer gesamten Darstellung
kommen und suchen, ob diese Goethesche Vorstellung von dem Neben-
bilde wirklich haltbar ist. Dabei kann uns die gerade an dieser Frage
vielfach aufgeworfene Kritik an Goethes Farbenlehre den Blick beson-

6

ders schirfen. AuBerdem besagt eine Fufinote Rudolf Steiners®! in den

«Materialien zur Geschichte der Farbenlehre» von Goethe anldfllich der
Besprechung der Ansichten des Forschers Nuguet das Folgende:

«Allein es ist gerade dies der Punkt, wo die Goethesche Farbenlehre einer
wesentlichen Erginzung und Verbesserung bedarf.»

Sollte sich diese Ansicht Rudolf Steiners als richtig herausstellen,
so ware hier ein Mangel zu beheben und eine von Goethe noch nicht
- vollstindig geldste . Zuriickfiihrung der prismatischen Farben auf das
Urphdnomen nachzuholen. In den folgenden zwei Abschnitien werden
wir sehen, daB eine solche «Erginzung und Verbesserung» der Goe-
theschen Farbenlehre an diesem Punkte in der Tat ndtig ist, und wir
wollen versuchen, dies nach bestem Vermogen zu leisten.

34 Erstveroffentlichung: «Menschenschule» 1963 Hefte 8/9 und 10/11.

% Da ein mit dem brechenden Keil nach abwirts gerichtetes Prisma das Bild des
Kreises nach aufwdirts verschiebt, gerét ein worher senkrecht gestellter Schirm,
allerdings nun in Schriglage zu der Lichtausbreitung hinter dem Prisma und der
mit farbigen Rindern und Sdumen versehene Kreisfleck erscheint dann in-ellip-
tisch verdnderter Form.

36 Sieche E. Heimendahl: «Licht und Farbe, Ordnung und Funktion der Farbwelt»
und dessen eingehende kritische Besprechung durch H. O. Proskauer in der Zeit-
schrift «Blitter fiir Anthroposophie», Heft 7/8 und 9, 1963.

37 Siehe zu dieser Anerkennung der Realitit der Finsternis auch die aus dem «Licht-
kurs» Rudolf Steiners zitierten Worte in dem Aufsatz des Verfassers «Versuch,
das Phinomen der farbigen Schatten von einer neuen Seite her zu betrachten»,
in der Zeitschrift «Menschenschule», Heft 6/7, 1962, Verlag R. G. Zbinden & Co.,
Basel.

3 Siehe dazu auch den Aufsatz des Verfassers: «Eine bedeutsame Erweiterung von
Goethes Farbenlehre. Das positive und das negative Quecksilberspektrum» in der
Zeitschrift «Blétter fiir Anthroposophie», Heft 11, 1963, wo diese Anschauung
Goethes auf die Erklirung der Phinomene der Spektralanalyse ausgedehnt ist.
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Auch die Bildverzerrung (Wolbung der Rénder) ist im ersteren Falle konkav,
im zweiten Falle konvex.

Vom Verfasser hervorgehoben.

Gemeint ist die obere Hell-Dunkel-Grenze eines kreisformig gestalteten Bildaus-
schnitts mit elliptischer Erscheinung am auffangenden Schirm.

Gemeint ist die untere Hell-Dunkel-Grenze desselben Bildes.

Rudolf Steiner gebraucht offenbar hier diese ungewdhnliche Ausdrucksweise, um
gerade auf die Realitdt des verschobenen Dunklen mit dem «helleren Ende» auf-
merksam zu machen!

Siehe im dariiberstehenden Schema den Fall 1 und 4 bzw. 2 und 3 sowie Fig. 5.

Siehe E. A. Karl Stockmeyer: «Zur Methodik des Physikunterrichts, Physik als
Menschenbildung», Verlag Freies Geistesleben, Stuttgart 1961, S. 17 {f.

Siehe Seiten 19 und 21 des genannten Buches. Auf Seite 16 dieses Buches fiihrt
Stockmeyer noch aus: «Lichtaussendung und das Sehen treten ganz real in eine
rechnerisch verfolgbare Bezichung zueinander. Man kann es mit Hinden greifen,
daBl das Sehen ebenso ein realer Vorgang ist wie das Lichtaussenden, und man
muB sich sagen, da8 die Gesetze des Lichtes gar nicht voll erfaBt werden kénnen,
wenn man nicht den Anteil des menschlichen BewuBtseins und des Sehens an
ihnen in der richtigen Weise in Rechnung stellt. Dazu aber bietet unsere heutige
Optik noch kaum irgendwelche Angriffspunkte.»

So ist auch das menschliche Denken nur das Weltorgan, das die in den Dingen
waltenden Gedanken dem Menschengeiste offenbar macht.

Das Verdringen des Menschen in den Methoden und der Begriffsbildung der mo-
dernen Physik fithrt nicht nur, wie Prof. Heitler in seinem Buche «Der Mensch
und die naturwissenschaftliche Erkenntnis» ausfiihrt, zu einer menschenfeind-
lichen Auswirkung derselben, sondern iiberdies zu einer Verarmung an Erkennt-
nis tiberhaupt!

Bei wieder nach abwirts gerichtetem brechendem Keil des Prismas.

Da dieser Versuch eine gewisse, oft nicht leicht zu beschaffende Apparatur er-
fordert, kann er (da «subjektive» und «objektive» Versuche von uns schon in
threr Gleichwertigkeit erkannt wurden) auch anderweitig gemacht werden. Man
erzeugt sich mit einem «Lichtspalt» ein «objektives» positives Spektrum auf einem
Schirm. Dann betrachtet man einen genau entsprechenden «Dunkelspalt» ober-
halb dieses Spektrums durch ein vor das Auge gehaltenes Prisma. Das nach
abwirts sich verriickende negative Spektrum desselben kommt so iiber das posi-
tive zu liegen und es erfolgt Ausléschung aller Farben zu einer grauen Farb-
losigkeit.

R. Matthaei: «Versuche zu Goethes Farbenlehre mit einfachen Mitteln»: Verlag
Gustav Fischer, Jena 1939.

Schwarz — enger weiler Streifen — Schwarz, und Weill — enger schwarzer Strei-
fen — Weill.

Im Falle von Farbpigmenten tritt diese Grauheit recht deutlich hervor, fithrt man
dagegen komplementire farbige Lichter iibereinander, so ist ersichtlich, daB hier
das Grau nur in einer farblosen Helligkeit sich dokumentieren kann. Je licht-
stirker die Einzelfarben sind, desto «weiler» wird natiirlich dieses iiberhellte
Gran sein, «weill» ist es deswegen doch nie, denn in ihm lebt nach wie vor der
Schattenanteil jeder Farbe! )

Siehe. dazu den schon angefithrten Aufsatz des Verfassers in der Zeitschrift «Men-
schenschule», Heft 6/7, 1962.

Man beachte auch den Unterschied, den eine exakte Goethesche Denkweise zu
machen gendtigt ist zwischen dem hier beschriebenen Uebereinanderwirken zweier
polarer Farbpaare, wobei Farbneutralisation erfolgt, jedoch als deren Folge eine —
wenn auch noch so helle Grauheit iibrig bleibt, und dem anderen, frither beschrie-
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benen, wo ein «subjektiver» Sehvorgang einen «objektiven» Lichtvorgang- vell-
kommen in sich aufhebt.

% Siehe «Zur Farbenlehre», Betrachtungen 145/146 und 148/149.

57 Siehe «Zur Farbenlehre», Betrachtungen 150/151 und 154/155.

58 Lebensluft = Sauerstoff.

5 Anmerkung Rudolf Steiners «Zur Farbenlehre», Betrachtungen 150/151.

60 Wie vollig anders die moderne Physik hier vorgeht, die <hinter den Urphinomenen»
als «Urspriinglicheres» Wellenbewegungen, Korpuskeln, Molekelschwingungen usw.
sucht, schildert z. B. E.Buchwald sehr «anschaulich» in dem schon erwiéhnten
Buche: «Naturschau mit Goethe». Dal man damit aber keineswegs die Wirklich-
keit erreicht, driickt er selbst mit den Worten aus: «Hier findet man Hilfe in
den verschiedenen Modellvorstellungen vom Lichte. Man arbeitet mit dem Wellen-
bild, auch mit dem Bilde von Lichtkorpuskeln, <Photonen>, selbst die alte geome-
trische Optik kommt zu ihrem Rechte, die die Lichtstrahlen als gerade Linien be-
handelt, Linien, die divergieren, konvergieren, sich schneiden und nach Goethe
mit Recht keineswegs die Sache darstellen, sondern nur andeuten.» Man kann sich
also solcher Selbsttiuschung hingeben, hinter dem Urphanomen noch ein Ur-
spriinglicheres zu finden, doch ist man heute schon in der modernen Physik so
weit, um den bloBen Modellcharakter all dieser Theorien einzusehen. Damit ent-
behren sie aber auch jeder Aussagekraft iiber die wahre Wesenheit des Lichtes
und der Farben.

81 Siehe «Goethes naturwissenschaftliche Schriften» in Kiirschners «Deutscher Natio-

nal-Literatur» IIla, Seite 248.

v

Die Entstehung verschiedener Randschatienbereiche beim Durchgang des

Lichtes durch das Prisma als Grundlage fiir die Méglichkeit der Farb-

entstehung. Betrachtung der entsprechenden Verhilinisse beim Uebergang

des Lichtes von diinneren in dichtere Medien und umgekehrt. Die Vorginge
bei den verschiedenen Linsen

In den Paragraphen 218-242 seiner «Farbenlehre» versucht Goethe
eine Herleitung der prismatischen Farbrinder und -siume zu geben, die
wir ihren Gesetzmifligkeiten nach bisher rein anschaulich uns vorgefiihrt
haben. Wie kommt es zu der ritselhaften Entstehung dieser Farben, die
dann in so wundervollen Anordnungen sich dem Auge bei den «sub-
jektiven» und «objektiven» Versuchen zeigen?%? Nach dem ganzen Cha-
rakter seiner Forschung kann Goethe diese Frage nur so zu beantworten
suchen, daf} er bestrebt ist, aufzuzeigen, wie diese Farben sich auf den
doppelten Aspekt des Urphénomens zuriickfithren lassen. Wie also eine
Triibe vor eine Helligkeit tritt und so die rot-gelben Farben entstehen und
wie andererseits die dunklen blau-violetten Farben sich bilden; wenn éine
Triibe vor. eine entsprechende Dunkelheit tritt, das muBl er nachweisen,
wenn er das Entstehen der prismatischen Farben erkliren will..
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Nun lag es in Goethes Art, ein Phanomen nie isoliert zu betrachten,
sondern es immer mit anderen im Zusammenhang zu sehen. Und:so muBte
er auch hier nach Umstinden suchen, die es verstindlich machten, daB
gerade an den Randern von Helligkeit und Dunkelheit, bzw. Weil und
Schwarz, die Farben dem Urphéinomen gemi8 sich bilden konnten. Hier
liegt nun ein entscheidender Punktim Erkenntnisstreben, weil es hier darum
geht, von dem Anschaulich-Phénomenhaften zu dem Denkerisch-Theo-
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Fig. 7 «Es sei AB ein Spiegel und ab ein Bild, so werden die auf AB fallenden Strah-
len nach dem Reflexionsgesetz so gebrochen, dafl sie den durch die Linien
aoa’, a0’ a”, bpb’, bp” b” bezeichneten Weg nehmen. Man sieht, daf} wegen der
Reflexion an der vorderen und hinteren Spiegelwand zwei Bilder a” b’ und
a” b” entstehen, die sich teilweise decken.»
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retischen iliberzugehen oder zu demjenigen, was eine denkerische Betrach-
tung an weiteren Tatsachen aus den Phanomenen hervorholt.

Goethe geht nun folgendermaBen vor. Er erinnert, daf8 bei Spiegel-
flachen zum Teil Doppelbilder entstehen kénnen, wenn die Bildreflexion
am vorderen und hinteren Spiegelrand erfolgt®® (Fig. 7). Davon aus-
gehend, spricht er. dann seine Ueberzeugung dahin aus, daf} in irgend-
welcher Art auch beim Prisma ein solcher Vorgang sich abspiele und
neben dem durch die allgemeine Bildverriickung entstandenen Hauptbild
noch ein Nebenbild entstehen miisse®* (Fig. 8).

«Es entsteht: also, wenn die Refraktion (Brechung) auf ein Bild wirkt, an dem

‘Hauptbilde ein Nebenbild, und zwar scheint es, daB8 das wahre Bild etwas zuriickbleibe
und sich dem Verriicken gleichsam widersetze.» (§ 232 der «Farbenlehre».)

Er sagt dann weiter:

«Und so lassen sich die Farben bei Celegenhelt der Refraktlon aus der Lehre von
den triiben Mitteln gar bequem ableiten. Denn wo der voreilende Saum des triiben
Nebenbildes sich vom Dunklen . iiber -das Helle zieht, erscheint das Gelbe; umge-
kehrt, wo eine helle Grenze .iiber die dunkle Umgebung hinaustritt, erscheint das
Blaue. - Die vorellende F arbe ist'immer die breitere. So greift die gelbe iiber das Licht
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A : o
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\ ’ unkles Ober hellem Grund:
D W ¢ L9elb” 9
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‘ "/ als Havptbild A’B'C'D
R / s / und als Nd)cnbllcl
Licht— e A'BC’D” entstehen.
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-Fig. 8 «Das Bild ABCD wird durch das Prisma verriickt, so daB} éin Haupt- und ein
.. . 'Nebenbild entstehen. Der Raum A” B” B A’ ist Helles auf dunklem Grunde,
erscheint also blau; das Umgekehrte ist bei D” C” C’ D' der Fall, weshalb hier

ein Gelbes zum Vorschem kommt.»
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mit einem breiten Saume; da, wo sie aber an das Dunkel grenzt, entsteht nach der
Lehre der Steigerung und Beschattung das Gelbrote als ein schmalerer Rand. — An
der entgegengesetzten Seite hilt sich das gedringte Blau an der Grenze; der vor-
strebende Saum aber, als ein leichtes Triibes iiber das Schwarz verbreitet, 1d8t uns
die violette Farbe sehen, nach eben denselben Bedingungen, welche oben bei der
Lehre von den triiben Mitteln angegeben worden und welche sich kiinftig in mehreren
anderen Fillen gleichmiBig wirksam zeigen werden.» (§§ 239-242 der «Farbenlehres.)

Zu diesen Darlegungen gibt Rudolf Steiner in den Ausgaben der natur-
wissenschaftlichen Schriften Goethes in Kiirschners «Deutscher National-
Literatur» noch zwei Bildskizzen, die, nur etwas verdeutlicht, in den Fi-
guren 7 und 8 wiedergegeben sind, und fiigt dort auch die Fulinotentexte
hinzu, die den Figuren 7 und 8 in Druckschrift wortlich beigefiigt sind.
Man lese also dieselben an dieser Stelle nochmals nach, um das Folgende
deutlich zu verstehen.

Wenn nun auch Goethe in diesen Paragraphen seiner «Farbenlehre»
noch sehr sicher seine Ansicht vortrigt, daB sich auf die in Fig. 8 angedeu-
tete Art und Weise die Farben der prismatischen Rénder und Sdume «aus
der Lehre von den triitben Mitteln gar bequem ableiten lassen» (1810), so
schreibt er doch sehr viel spéter in einem Briefe an Chr. D. von Biittel vom
3. Mai 1827 ganz offen das Folgende:

«Sodann, wenn Sie bemerken, daB der prismatische Fall, besonders der objektive,
nicht ganz befriedigend aus jenen Anfingen abgeleitet sei, so gebe ich es gerne zu
und eréffne nur so viel im allgemeinsten: wie ein reines Anschauen uns vollkommen
iiberzeugt und beruhigt, so bedienen wir uns der Analogie, um uns selbst und andere
einstweilen zu beruhigen und zu beschwichtigen.»

Aus diesen Satzen geht aber doch sehr deutlich hervor, dafl Goethe in
diesem Punkte spater nicht mehr so ganz sicher war und daf} er selbst fiihlte
(wie wohl Biittel richtig bemerkte), daB die Zuriickfihrung der prisma-
tischen Farben auf das Urphdnomen ihm nicht vollstindig gelungen war.
Mit den aus den Spiegelungs-Vorgéngen (Fig. 7) auf die Bildverriickungs-
vorgange (Fig. 8) beim Prisma im Analogieverfahren iibertragenen Vor-
stellungen des Haupt- und Nebenbildes ist allerdings in Goethes Dar-
legungen ein Element éingeflossen, das seinen sonstigen Forschungs-
methoden nicht angemessen ist. Interessanterweise findet sich nun bei den
«Materialien zur Geschichte der Farbenlehre» eine weitere Anmerkung
Rudolf Steiners, die deutlich zeigt, daB auch er diese Schwiiche in der Ar-
gumentation Goethes an diesem — allerdings zentralen! — Punkte klar er-
kannte. Goethe bespricht dort die Ansichten eines Vorgingers in der Ge-
schichte der Farbenerforschung, des franzosischen Forschers Nuguet. Diese
kommen zwar in mancher Hinsicht den Goetheschen nahe, weichen aber
gerade in diesem Punkte von ihnen ab. Und Rudolf Steiner fiigt zu Goethes
Darstellungen das Folgende als Anmerkung hinzu:
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«Nuguets Ansicht deckt sich mit der Goetheschen nicht ganz, insofern jener die
Ansicht von den Doppelbildern® nicht hat. Allein es ist dies gerade der Punkt, wo die
Goethesche Farbenlehre einer wesentlichen Erginzung und Verbesserung bedarf.5%»

Auch Proskauer®” bemerkt mit Recht hierzu: «Nicht das flichenhafte
Uebereinanderschieben von Haupt- und Nebenbild ist hier ausreichend,
auch nicht das Uebereinandertreten von Licht- und Schattenkdrpern hinter
dem Prisma, sondern wir haben die Farben schon in der Auseinander-
setzung des Lichtes mit dem keilférmigen Glas oder Wasser zu suchen,
das dem Lichte gegeniiber Dunkelheit (Materialitit) ist,%® in dem ja, wie
auch Goethe bemerkte, schon gleich nach Eintritt des Lichtes ins Prisma
die Farben entstehen.» Und er meint dann: «Hier wére noch eine exakte
Arbeit iiber das Wie der Vorgiinge im Prisma zu leisten» und verweist fiir
die Giundlagen zu einer solchen Arbeit auf die Ausfiihrungen Rudolf

Steiners im «Lichtkurs» vor den Waldorflehrern 1919 in Stuttgart sowie
~ auf andere Autoren.

In der Tat ist Goethes Anschauung in diesem Punkte vor allem aus
zwei Griinden nicht befriedigend. Erstens ist nirgends ein strenger Nach-
weis zu fithren, da}, wie bei der Spiegelung, auch hier bei der «Lichtab-
biegung» (Bildverriickung), wirklich Doppelbilder entstehen; am aller-
wenigsten ist dies plausibel zu machen beim «objektiven» Versuch, wo also
das Licht selbst, durch das Prisma gehend, die farbigen Rénder und
Séume bzw. das ganze Spekirum auf dem Schirme entstehen 1d8t. Zweitens
aber wiirden Doppelbilder, das heilit aber ein Haupt- und Nebenbild, doch
so zusammen wirken, dafl im Grunde jeweils nur ein Farbton und zwar
gleichmiBig iber die ganze Flidche des Uebergreifens der Bilder verteilt,
entstehen wiirde und nicht, wie es in Wirklichkeit der Fall ist, jeweils zwei
deutlich verschiedene Farbtone mit sukzessiven Farbiibergiingen! Das
im Goetheschen Sinne einer Steigerung entsprechende Anwachsen des Gelb
zum Rot und des Blau zum Violett wiirde durch solche sich statisch iiber-
lagernde Bilder bzw. Licht-Schattenraume nicht auftreten kénnen. Ja, man
miifite schon eine unendliche Folge solcher Bilder in graduell sich ab-
schwiachender Form annehmen, um dem gesehenen Phénomen irgendwie
addquat zu bleiben. Das aber wiirde die Vorstellung des (im iibrigen nicht
einmal nachweisbaren!) Nebenbildes doch zu sehr strapazieren, so daf}
deren Inhalt geradezu wieder aufgehoben wiirde. Es kann also nicht be-
friedigen, diese Vorstellungsinhalte zur Erklirung der prismatischen Far-
ben anzufithren. Wir miissen tiefer in den Werdeproze§ der dabei walten-
den Vorginge uns hineinfinden, um das Wirken des Urphinomenalen zu
entdecken.®® Goethes Vorstellungen konnen hier eine gedankliche Hilfe
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sein, uns an das Phdnomen heranzutasten — eine innere Erkldrung der
realen Naturvorginge konren sie nicht geben.

Es ist daher nicht weiter verwunderlich, dafl bei den Krltlkern von
Goethes Farbenlehre dieser schwache Punkt in der Erklérung der prisma-
tischen Versuche bald entdeckt und heftig angegriffen wurde. Da anderer-
seits Newton mit seiner Erkléarung der verschiedenen Bl‘"echba'rkeitv der im
weillen Lichte enthalten sein sollenden farbigen Lichter scheinbar eine Er-
klirung des Spektrums gegeben hatte, Goethes Erklarung aber gerade an
diesem entscheidenden Punkte eine grofle Schwiche aufwies, so konnte es
nicht ausbleiben, daf} iiber Goethes gesamte physikalische Eignung hier-
mit der Stab gebfochen wurde, Und fast niemand fiel es ein, hier den Din-
gen weiter nachzugehen und das zu leisten, was Rudolf Steiner eine «we-
sentliche Verbesserung und Ergénzung» nannte. Soviel uns hierbei Werke,
wie die von Grivell”®, Lobeck™, ja auch die bisherige Wiedergabe des
«Lichtkurses» von Rudolf Steiner erkennen lassen, ist eine vollige Klar-
stellurig dieses Problems noch nicht darchgefithrt. Im Falle des «Licht-
kurses» von Rudolf Steiner mochten wir allerdings glauben, dal} eine ge-
nauere Textinterpretation. (Rudolf Steiner wurde um diese Vortrige ge-
beten, ohne daf} ihm voll ausreichende Instrumente und Zeit fiir genauere
Ausarbeitung zur Verfiigung standen) zeigen kann, dal} in seinen Aus-
fiihrungen doch alle wesentlichen Erklirungsmerkmale schon vorliegen.
Nur mufl man dazu verschiedene seiner Ausdrucksweisen. erst richtig ver-
stehen und aus den verschiedenen Vortriigen dieses Kurses im: Zusammen-
hang sehen, wie im folgenden noch gezeigt werden soll.

Wir wollen also den Versuch machen, unter fruchtbarer Einbeziehung
des hier von Rudolf Steirer, aber auch von Grivell Ausgesprochenen,-die
Frage nach den Ursachen der prismatischen Farbentstehung neu aufzu-
greifen und womoglich einer Losung im Smne des Goetheschen Urphino-
mens ganz wirklichkeitsgemal} zuzufihren. . i .

Dafiir erscheint es aber notwendig, von dem Prisma, als einem fiir das
Durchschauen der vorliegenden: Lichtverhiltnisse relativ-schwierigen In-
strument, zunichst abzugehen und diese Vorgiinge unter einfacheren Be-
dingungen zu studieren, : e

Nun liegt zweifellos der einfachste Fall der Verdnderung einer Licht-
ausbreitung dann vor, wenn wir - abgesehen vom Spiegelungsvorgang —
den Fortgang eines kegelformig von einer Lichtquelle ausgehenden Licht-
korpers beobachten, wenn dieser von einem diinneren in ein dichteres
Mittel ibergeht, zum Beispiel von Luft in Wasser. Auch’ wollen wir die
Lichtquelle — der Einfachheit halber, aber doch-in moglicher Ueberein-
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stimmung mit der Wirklichkeit’® — als punktférmige ansehen, die gleich-
miBig nach allen Seiten ihr Licht ausstrahle. Begrenzen wir eine solche
Ausstrahlung durch eine kreisférmige Objektivblende (zunichst ganz ohne
Linse), so haben wir in einem solchen kegelférmig und gleichmiflig sich
ausbreitenden Lichtkorper wohl die unmittelbarste und einfachste Art
einer Lichtausstrahlung. Diese bringen wir nun iiber eine Wasserfliche so
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an, daf das Licht in Form eines geraden Kreiskegels die Wasseroberfliache
erreicht. In der beigefiigten Zeichnung ist dieser Vorgang im AufriB dar-
gés'felh (Fig. 9). Die Lichtquelle befinde sich in L, die Trennungsfliche
von Wasser und Luft sei durch die horizontale Linie gekennzeichnet. Wir
kénnen eihen solchen kreiskegelfsrmigen homogenen Lichtkdrper im Luft-
bereich leicht durch Zigarettenrauch oder Salmiaknebel fiir das Auge sicht-
bar machen und auch seinen Fortgang in einem mit Wasser gefiillten Trog
durch Eintriibung des Wassers. Was beobachten wir nun dabei?

Die verschiedenen Lichtrichtungen, mit denen wir die Ausbreitung
des Lichtkorpers zeichnerisch beschreiben wollen, sollen aber niemals als
«Lichtstrahlen» aufgefallit werden, denn «Lichtstrahlen» sind niemals als
wirkliches Phinomen anzusprechen. Wohl aber konnen wir sagen, da}
Lichtrichtungen eine Verdnderung erfahren, oder noch genauer, daB der
kreiskegelformig gestaltete Lichtkorper eine Verdnderung erfdhrt, wenn
er auf die Trennfliche von Luft und Wasser auftrifft. Wir konnen becb-
achten, daB der Lichtkegel sich zusammenzieht und daB die Licht-Schat-
tengrenzen eine Knickung, eine Brechung erfahren. Sie werden, wie man
sagt, zum Lote hin gebrochen, das senkrecht auf der Wasseroberfldche er-
richtet werden kann. Diese Knickung (oder Brechung, Refraktion) er-
folgt nach einem von Snellius (1591-1626) gefundenen und nach ihm
benannten, mathematisch falbaren Gesetz, das besagt, daf} der Sinus des
«Einfallswinkels» mit dem Sinus des «Ausfallswinkels» stets dasselbe Ver-
hiltnis bildet und zwar bei Luft : Wasser = 4 : 3. Mit Hilfe dieser exak-
ten mathematischen Beziehung kann durch eine einfache, in der Zeich-
nung angedeutete und durchgehend angewendete Konstruktion stets die
Knickung einer Licht-Schattengrenze beim Uebergang von Luft—> Wasser
ermittelt werden. Dabei kénnen wir von der duBBeren realen Licht-Schatten-
grenze auch zu den «Lichtrichtungen» im Inneren des Lichtkegels zeich-
nerisch iibergehen, da man ja durch Verengung der kreisférmigen Blende
jede solche «Lichtrichtung» wieder zu einer realen Licht-Schattengrenze
machen kann. Es ist wichtig, dies zu bemerken, da wir uns in der Goethe-
schen Forschungsweise streng davor hiiten miissen, an Stelle von Phéno-
menen nur gedankliche Fiktionen in unsere Betrachtungen aufzunehmen.
Die in den Zeichnungen angefiihrten Linien sind also «Lichtrichtungen»,
die jedoch stets in dem durch die Zeichnungen wiedergegebenen Verhalten
als reale Licht-Schattengrenzen sich demonstrieren lassen. Nur in diesem
Sinne sei auch im Folgenden von Verénderung von Lichtrichtungen ge-
sprochen.

Betrachten wir nun aber die Gesamtverdnderung, die an dem kreis-

56



férmig begrenzten Lichtkorper vor sich geht, so konnen uns die Verin-
deruhgen der Lichtrichtungen ein deutliches Bild derselben geben. Abge-
sehen davon, daB der Lichtkorper insgesamt in sich zusammengedringt
erscheint, bemerken wir, daf das Licht um so stdrker von seiner urspriing-
lichen Richtung abgelenkt wird, je schrédger das von der Lichtquelle L aus-
gehende Licht auf die Wasseroberfliche auftrifft. Das aber zeigt uns, daB}
die Bedringnis, welche das Licht bei seinem plétzlichen Eintriit ins Wasser
erfahrt, durchaus eine nicht gleichmaBige fiir den ganzen Lichtkorper ist,
sondern daB diese gegen dessen Mitte zu in einer geringeren Ablenkung
des Lichtes sich manifestiert als gegen den Rand desselben. Wir wollen
diese Tatsache hier nur einmal ansprechen, ohne sie noch in ihrer ganzen
Tragweite zu untersuchen. Festhalten wollen wir hier nur, daB offenbar
der gesamte Lichtkérper beim Eintritt in das dichtere Medium eine Um-
gestaltung erfihrt, die nicht nur seine Ausbreitung als Ganzes, sondern of-
fensichtlich auch die bisherige gleichmdBige, homogene Gestalt desselben
verdndert.

~ Wir wollen unser Augenmerk jedoch zunichst nochmals auf die Ver-
dnderung der duBleren Licht-Schattengrenze richten. Dazu konnen wir
sagen: Wiirde man die kreisrunde beleuchtete Flache betrachten, die der
von L ausgehende Lichtkorper auf dem Boden des Glasgeféfes hervorrufen
wiirde, solange in diesem noch kein Wasser sich befindet, so wiirden wir
eine hellerleuchtete, kreisfrmig scharf begrenzte Lichtfliche wahrnehmen.
Sobald wir uns nun das GefdB mit Wasser angefiillt denken — und wir
konnen diesen Versuch ja ganz real mit einem geniigend groBen Wasser-
trog durchfiihren —, so kénnen wir beobachten, daf} diese beleuchtete Kreis-
flache zusammenschrumpft, sich verengt, daf} sie aber gleichzeitig — trotz
der ganz punktférmig angenommenen Lichtquelle! — jetzt einen unscharfen
Rand erhilt, der, bei geniigender Wassertiefe (etwa 1 m), deutlich rétlich-
gelb gefirbt erscheint. Dabei ist zu beachten, dall die Beobachtung des
Schrumpfens, des Unscharf- und Farbigwerdens der Licht-Schattengrenze
nicht durch das Wasser hindurch erfolgen darf, sondern von der Gegen-
seite her.”® Denn nur so ist das sonst subjektiv eintretende Phanomen fiir
den durch das Wasser dringen miissenden Blick ausgeschaltet!

Wie lassen sich die Schrumpfung, die Unschdrfe und die Farbung der
Licht-Schattengrenze verstehen? — Zunichst die in der Verengung der
beleuchteten Kreisflidche sich ausdriickende Schrumpfung des Lichtkegels:
Wir miissen sie, Goethes Methode folgend, unmittelbar aus dem sachlichen
Vorgang selbst herleiten konnen. Dies ist aber auch gut méglich. Wir miis-
sen nur das sich eusbreiten-wollende Licht als ein Kraftendes ansehen, so
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ist unmittelbar klar, dal es an dem dichteren Materiellen des Wassers
gegeniiber dem diinneren Materiellen der Luft einen gréBeren Widerstand
erfahrt. Es wird also in seiner Ausbreitungskraft geschwicht, abgelahmt.
Der Widerstand; den der Lichtkorper an dem dichteren Medium: erfahrt,
ist die Ursache dafiir, da} das Licht sich zur Konzentration, zur Raffung
seiner Krifte auf einen engeren Raum entschlieflen mull, daf es also dar-
auf verzichten muB}, einen ihm sonst moglichen groferen Raum mit sei-
ner Helligkeit zu erfiillen. Um diesem Bedrdngtwerden durch das dichtere
Materielle Rechnung zu tragen, verringert das Licht gleichzeitig seine
Wegstrecke auf das 3/sfache der vorhergehenden, es verkiirzt also seinen
Weg, um gegeniiber dem stdrkeren Widerstand des Mediums mit seiner
Kraft auszureichen. (Mit Hilfe der Differentialrechnung 1d3t sich sogar
zeigen, dafl wenn die Lichtgeschwindigkeit beim Uebergang des Lichtes in
Wasser auf 3/4 der Geschwindigkeit in Luft zuriickgeht, das Licht gar
keinen anderen Weg nehmen kenn, als ihn die geometrische Auswertung
des Snelliusschen Gesetzes vorsieht.) So entsteht also die neue Gesami-
gestalt des Lichtkorpers im Wasser einfach dadurch, dafl das Licht in der
ihm allein moglichen Art gegeniiber dem  Auftreten des dichteren Me-
diums reagiert. Dié neue Form des Lichtkérpers im Wasser ist die notwen-
dige Reaktion des Lichtes auf das ihm entgegengestellte materielle Hinder-
nis, ist ein «Leiden des Lichtes», ein Sich-Einstellen des Lichtes auf die
ihm auferlegten neuen «Lebensbedingungen». Und das Snelliussche «Bre-
chungsgesetz» ist nur der mathematische Ausdruck dafiir, wie das Licht
mit dieser Tatsache zurechtkommt. Wir sehen, wie es das tut: es verringert
seine’ Geschwindigkeit, verkiirzt dadurch seinen Weg und &dndert so die
Gestalt des Lichtkorpers, zieht diesen zusammen.

“Damit aber ist das von dem Medium an dem Licht Bew1rkte noch lange
nlcht in seiner Vollstindigkeit erfait. Denn damit ist ja erst die Schrump-
fung des Lichtkegels verstéindlich. Woher kommen aber die unscharfen
Rénder desselben, wenn er durch das Wasser gedrungen ist, 'die vorher
nicht da waren, woher schliefilich dessen Randfédrbungen? Wenden wir uns
zuerst der zweiten Frage der Randunschirfe als solcher zu, die sich ja dann
in ihrem gleichzeitigen Farbigwerden weiter kompliziert.

Dazu ist es notwendig, dafl wir die im Wasser vorliegenden Llchtrlch
tungen (potentielle Licht-Schattengrenzen!), die uns in ihrer Gesamtstruk-
tur ein getreues Bild von der Beschaffenheit des Lichtkorpers im Wasser
geben, genauer betrachten. Verlingern wir diese Lichtrichtungen zunéchst
einmal rein zeichnerisch nach riickwirts, vom Wasser- in den Luftbereich
hinein,. so finden wir mit einer gewissen Ueberraschung, dal}. dieselben
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nicht mehr in einem neuen Punkte L zusammenlaufen, sondern Tangenten
einer spilzenartig nach abwirts gerichteten Lichtkurve darstellen (Fig. 9).

Hitten wir ‘dasselbe Verfahren etwa bei einem Lichtkegel angewendet,
der an einem ebenen Spiegel reflektiert worden wiére, und hétten da die
Lichtrichtungen des reflektierten Lichtes in ihrem riickwirtigen Verlauf
verfolgt-(siehe Fig.-10), so hitte sich ergeben, daB diese Lichtrichtungen
wieder in einem Leuchtpunkt " zusammengelaufen wiren, der einfach der
Spiegelpunkt der wirklichen Lichtquelle L gewesen wire. Und wir hitten

Fig. 10 | é,:iég&’njs_ﬂjgng_ |

" AB - Spiegel
L L-'cktquelle
L’ = Spiegelbild
~der Lichtguelle

n

0

ab= von L auséchcnder LichBrPer

ab’ = anAB gespiegelter Lichtkérper

(wie von L’ ausgehend)_ :
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mit Recht sagen koénmen: das an dem ebenen Spiegel reflektierte Licht ist
nach der Reflexion so beschaffen, daf wir es seinem Ausbreitungsvorgang
nach auch erhalten wiirden, wenn wir annihmen, daB es nicht iiber den
Spiegel von L zu uns gekommen, sondern ohne Spiegel von einem Punkte
L’ ausgegangen wiire. Ein in solcher Weise von L” ausgehendes Licht wiirde
also, was seine Ausbreitung anbelangt, vollkommen gleichwertig sein dem
von L ausgehenden, dann aber noch an AB gespiegelten Licht.

Was ergibt aber nun eine solche offenbar voll berechtigte Ueberlegung
im Falle des Eintritts eines Lichtkegels in ein dichteres Medium? Offenbar
das nun Nichtmehr-Zusammenkommen dieser Lichtrichtungen in einem
Punkte, der als Ersatzlichtquelle des Wasser-Lichtkorpers fiir die frithere
punktférmige Lichtquelle gelten konnte. Sondern die Lichtrichtungen des
Wasser-Lichtkorpers geben, nach riickwarts verldngert (was auch Grévell
z. B. iibersehen hat!), nicht einen gemeinsamen Leuchtpunkt mehr, son-
‘dern einen kurvenformig auseinandergezogenen Leuchtkiérper, in dessen
Spitze freilich die Hauptlichtkraft vereinigt ist. Was in der Aufrifizeichnung
von Fig. 9 als nach abwiérts gerichtete Kurve mit einer Spitze oder einem
Riickkehrpunkt erscheint, ist natiirlich riumlich genommen ein trichter-
formig nach abwdrts gerichteter Leuchtkiérper, der an Stelle des fritheren
Leuchtpunktes getreten ist. (Die Spitze dieses Leuchtkérpers liegt auf
Grund des Snelliusschen Gesetzes in %/; des senkrechten Abstandes der
fritheren Lichtquelle von der Wasseroberfliche.)

Was hat nun diese Tatsache, die unabhingig von der bereits bespro-
chenen Verengerung, Schrumpfung des Lichtkegels als Ganzem eintritt,
zur Folge? Offenbar dasselbe, was sich ergibt, wenn wir die punktférmige
Lichtquelle durch eine nicht-punktformige dieser besonderen Gestalt er-
setzt hatten! Diese aber wiirde, wie alle nichi-punktformigen Lichtquellen
sofort unscharfe Lichi-Schattengrenzen hervorrufen. Eine irgendwie rdum-
lich ausgedehnte Lichtquelle — und das ist sogar beim einfachen Licht der
in einer bestimmten GréBe erscheinenden Sonnenscheibe zu beobachten —
besitzt nicht mehr die Maglichkeit, scharfe Licht-Schattengrenzen zu bil-
den. Sondern sie bewirkt, da} diese Grenzen von Licht und Dunkelheit ver-
schwimmen, in verschiedenen Helligkeits- und Dunkelheitsgraden inein-
ander kontinuierlich iibergehen. Die genauere Art dieser Uebergangszonen
aber hiingt wesentlich von der Gestalt des Lichtkorpers und der Lichtstirke-
verteilung auf ihm ab.

Der hier sich als Ersatzlichtquelle fiir Lichtvorginge im Wasser dar-
stellende Lichtkorper kann als ein solcher angesehen werden, dessen Haupt-
lichtausstrahlung von der Spitze L des trichterformigen Leuchtkorpers,
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dessen iibriges Licht aber in erster Niherung von einem Kranz von Leucht-
punkten ausgeht, die etwas oberhalb dieser Spitze kreisformig angeordnet
sind. (Diese Vereinfachung der Wirklichkeit ist hier nur vorgenommen, um
uns gedanklich an den Vorgang heranzutasten; sie muf natiirlich, wie ein
Geriist an einem Bau, nachtriiglich wieder abgetragen werden.)

Im ebenen Schnitt ergibt sich dadurch aber als erste Naherung fiir die
so charakterisierte Lichtquelle eine Anordnung von dret Lichtquellen in ge-

ringem Abstand, von denen die stiarkere nach vorne zu, die schwicheren

’Fig -1 \\é('a// ;g/‘,’ --=
, A ;
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etwas weiter-zuriickliegen. Die folgende Zeichnung (Fig. 11) zeigt nun so-
fort — natiirlich im ebenen Schnitt — die dadurch hervorgerufenen verschie-
denen Schattenzonen. : :

‘Wir sehen, daB in dem Raume-a sich gar kein Schatten befmdet Wir
wollen diesen Raum.— in Analogie zu dem Begriff Kernschatten als Kern-
licht bezeichnen. In dem Raume b, der sich also ringférmig um den Kern-
lichtraum herumlegt-und sich mit der Entfernung von dem Leuchtkérper
standig verbreitert, dringt noch das Licht der Hauptlichtquelle L und.der
einen schwiicheren L, wihrend das von der -entgegenstehenden L, ausge-
hende Licht dort schon von einem Schatten abgel6st wird. Dieser legt sich
als eine erste Dunkelheit iiber eine noch kréaftige Helligkeit. In den noch
weiter nach auflen gelegenen Schattenraum c, der offenbar schmiler sich
ausbildet als der vorhergehende, scheint aber nur noch das von L, aus-
gehende schwiichere Licht, wihrend von den anderen Lichtquellen L und L,
dorthin kein Licht mehr gelangt. Damit aber iiberwiegt dort die Dunkelheit
schon die noch vorhandene Helligkeit. (Fiir die im iibrigen gleichgestal-
teten Riume b” und ¢’ gilt dasselbe, nur daB die Lichtquellen I, und L, ihre
Rollen vertauschen.) Noch weiter auBBerhalb von ¢ bzw. ¢’ herrscht dann die
Zone volliger Dunkelheit, also der Kernschattenbereich. Vom Kernlicht
bis zum Kernschatten bilden sich also bei dieser Sachlage mit der néhe-
rungsweise wiedergegebenen Art des Leuchtkorpers — der die Licht-Schat-
tenverteilung in den Randbezirken des Wasser-Lichtkorpers wiedergibt —
je eine breitere hellere und eine schmalere dunklere Schattenzone (siehe
Fig. 11).

Geben wir nun die behelfsweise eingefithrte Naherung der drei Licht-
quellen wieder auf und denken uns an ihrer Stelle den bei L sehr hellen,
nach L; und L, an Leuchtkraft abnehmenden Lichtkérper, so werden na-
tiirlich die Ueberginge zwischen der Kernlicht- und Kernschattenzone all-
mahlicher und flieender. Jedoch bleiben in der Grundgestalt die breitere,
starker durchleuchtete, und die schmailere, schwicher durchleuchtete
Schattenzone bestehen. Diese aber entsprechen dann der Gestaltung nach
genau den farbig gesdumten Rindern, die wir beobachten konnten.

Damit ist aber deutlich geworden, daf} sich mit dem in das Wasser ein-
tretenden Lichtkorper eine weitere Verdnderung dergestalt vollzieht, da§
seine mittlere Zone (Kernlicht) hochstens lichtgeschwdcht wird durch
die Triibe des Mediums als Ganzem (wie etwa bei Licht, das durch eine
dicke Glasscheibe fallt), dort aber sonst kein Schattenhaftes im eigent-
lichen Sinne wirksam wird. DaB aber andererseits die Randzone, wo Licht
und Dunkelheit aneinandergrenzen, unscharf werden muB, und zwar so,
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dal} sich zwei charakteristisch verschiedene Hell-Dunkel-Uebergangszonen
herausbilden! In ihnen spielt also bereits Licht und Dunkelheit inein-
ander, jedoch haben wir bisher dieses Ineinanderspielen noch in derselben
Art betrachtet wie die Bildung von Schatten-Uebergangszonen-bei nicht
punktférmigen Lichtquellen iiberhaupt. Denn man kénnte sich ja von dem
soeben Besprochenen sehr leicht — und man tue das auch — durch einen
Versuch mit drei Kerzen, einer stirker und zwei schwicher brennenden,
itberzeugen. Man stelle diese so auf, dafl ihr Licht durch eine aufrechte
Liicke in einem ihnen gegeniibergestellten Karton dringt, und man wird
leicht sehen, wie die Schattenzonen die beschriebene charakteristische
Form von Fig. 11 auf einem untergelegten Bogen weifien Papiers zeigen.
Bei all dem aber kann es sich nach den bisherigen Ueberlegungen nur nm
verschiedene Graustufen, Abstufungen zwischen voller Helligkeit und Dun-
kelheit handeln. Das Farbigsein der Rinder ist damit noch keineswegs be-
griffen. Wir haben also erst den Ort, den Entstehungsbereich der farbigen
Rénder verstindlich machen und seiner Formung nach erldutern konnen,
noch nicht den Vorgang des Entstehens der Farben selber! Eines aber kon-
nen wir doch schon sagen: die geschilderten halbschattenartigen Bereiche
sind der fiir die Farbe hochst geeignete Entstehungsort, denn tiberall sehen
wir die Farbe gerade da hervortreten, wie schon Goethe deutlich aussprach,
wo Schattenhaftes vorliegt. Wo Zustinde zwischen Licht und Finsternis
vorhanden sind; da herrschen ideale Bedingungen fiir das Entstehen des-
Farbigen.

Wie aber kommt es zu der Rot-Gelb-Firbung eben dieser Randschatten-
bereiche? Oder anders ausgedriickt, was wirkt noch in der Veridnderung .
des Lichtkérpers beim Eintritt ins Wasser mit, daf statt der Graustufen-
iiberginge Farbiiberginge sich bilden? Ein drittes Phinomen also, aufler
der Kegelverengung im Ganzen und der Unscharfe der Rinder mu noch
hinzutreten, um das Farbige in den Randschatienbereichen hervoyrzuk,-
bringen.

Da wir aber alles, was die dullere, geometrische Formung des Licht--
‘kegels anbelangt einschlieflich der hier dazugehorigen Randunschirfe,
schon ausgeschépft haben — und zwar als mathematische Folge des Snel-
liusschen Brechungsgesetzes —, kann es sich bei der Entstechung des Far- -
bigen nur um ein Zusammenwirken des Bisherigen, namentlich Halb-
schattenhaften, mit einer zusdtzlich bewirkten inneren Verinderung des

 Lichtkérpers handeln, dje gleichfalls als eine notwendige Folge seines Ein-
tritts in ein dichteres Medium erkannt werden mufl. Diese innere Verdn-
derung kann aber nicht mehr in einer geometrisch-mathematischen Weise



erfaBt werden, sondern muB in einer dynamischen Art der Lichtverteilung
bestehen. Wie kann aber eine solche zustande kommen?

Ein Vergleich mit einem gleichmiBig flieBenden Wasser, das durch
ein Hemmnis gezwungen wird, sein Strombett zu verengen, kann uns hier
weiterhelfen (siehe Fig. 12a). Wie wird sich ein solcher Strom verhalten?
Ganz offenbar so, daf der stirkere Wasserdrang gegen das verengende
Ufer gerichtet ist, durch das die sonst gleichmifig dahinstrémenden Wel-
len eingeengt werden. Dort wird also der Wasserdrang, die Kraft des
Stromes michtiger sein als gegen die Mitte zu, wo der Strom die Randver-
engung weniger zu spiiren bekommit. Eine solche Reaktion miissen wir aber
auch dem zwar feineren, kriaftemifig aber hier in analoger Weise sich ver-
haltenden Lichtstrom zubilligen, wenn dieser von einem diinneren in ein
dichteres Medium eintritt. Auf ihn iibertragen heift dies aber, daB nach
den Randzonen zu ein stirkerer Lichtdrang erfolgt als nach der Mitte des
kegelférmigen Lichtstromes. Dies bedeutet aber, daf} gerade in den Bezir-
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ken, die wir als Randschattenbezirke zuvor betrachtet haben, es zu einem.
dynamischen Zusammenwirken von stirkerem Lichtdrang, das heif}t ver-
stirkter Helligkeit mit gradweise zum Rande hin sich steigernder Dunkel-
heit kommt. Das in den Randzonen besonders stark sich geltendmachende
Licht wird also zugleich in dynamischer Art durchsetzt von der Schatten-
zonen-Dunketheit, die ihm gegeniiber wie eine in dasselbe Licht hinein-
laufende Dunkelheits-Triibe wirkt.

Damit sind wir aber nun wirklich beim Urphénomen angelangt. Denn
jetzt haben wir es bei dem Schattenhaften in den Randbezirken nicht nur
mit einem statischen Ineinanderspiel des Hellen und Dunklen in Grau-
stufen zu tun. Jetzt wirken vielmehr der kraftvoll durchgehende Licht-
stroma am Rande und das sich in denselben hineinmischende, sich stei-
gernde Schattenhafte der Randzonen (das beides aus der Ineinander-
fiigung des Lichtkorpers mit dem Wasser zustande kam), dynamisch zu-
sammen. Damit aber entsteht nicht nur ein quantitatives Hell-Dunkel, son-
dern ein qualitatives Hell-Dunkel.

— Das aber ist die Farbe —

und zwar die gelb-rote, da das starke durchgehende Licht am Rande ge-
triibt, geddmpft wird durch die in es hineinlaufende, zum Rande hin immer
mebhr sich steigernde Triibe. So erfiillen sich denn in der Tat in ganz gesetz-
miBiger Weise die fiir die Farbentstehung so geeigneten Randschatten-
gebiete mit den Farbqualititen, die nach dem Goetheschen Urphédnomen
erwartet werden miissen. Das erste fundamentale Entstehen des Farbigen,
wie es beim Eintritt eines Lichtkegels von einem diinneren in ein dichteres
Medium eintritt, ist somit auf die Grundlage alles farbigen Werdens, das
Urphénomen im Sinne Goethes, einwandfrei zuriickfiihrbar. Ist dies aber
bei diesem Vorgang méglich, so kénnmen wir nun auch hoffen, aus den-
selben Ueberlegungen heraus die noch kompliziertere, aber auch inten-
sivere Farbentstehung zu begreifen, wie sie beim Prisma selbst auftritt.
Einen wichtigen Uebergang jedoch zum Verstandnis des Prismas bil-
den die plan-konvexen und bi-konvexen Linsen (<=bzw. < ). Denn auch
bei ihnen handelt es sich ja um den Eintritt des Lichtes von Luft in das
dichtere Medium des Glases, wobei der Brechungsindex von 4 : 3 auf etwa
3 : 2 sich verstdrkt. Gleichermallen wird also- der Lichtkegel auch hier
eine — sogar noch deutlichere — Verengung erfahren, und im Zusammenhang
damit werden alle zuvor besprochenen Verhiltnisse ebenfalls eintreten.
Ja, die Gestalt der Plan-Konvexlinse, und noch mehr die der Bi-Konvex-
linse bringen es mit sich, dafl nach dem auch hier giiltigen Snelliusschen
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Brechungsgesetz beim Austreten des Lichtes aus der Linse — durch die
Kriimmung derselben — eine nochmalige zweite Verengung des Lichtkegels
eintritt. Die beim Eintritt in den Linsenkorper entstandenen Veranderun-
gen am Lichtkorper werden also durch dessen Gestalt noch weiter ver-
stiirkt, wenn das Licht wieder aus demselben austritt: So wird im Gefolge
dieser Vorginge auch die rot-gelbe Fiarbung des Randes verstirkt sichtbar.
AuBerdem ist jetzt mit groBlter Deutlichkeit die lichthelle Zone, also ein
tiberaus heller Lichtring in unmittelbarem Anschluf an die Farbzonen auch
ganz real zu beobachten und gibt damit in unmittelbar experimenteller
Weise einen Beweis fiir das iiber die Lichtverteilung zuvor Ausgefiihrte.
Die Plan- und Bi-Konvexlinse bringt also ganz genau dieselben Phanomene
hervor, wie das dichtere Medium des Wassers sie an dem in ihn eindrin-
genden Lichtkegel schon hervorruft, nur szeigern sie dieses Phiinomen noch
infolge der stirkeren «Brechbarkeit» des Glases und der aus der Gestalt
der Linsen folgenden zweimaligen Verengung des Lichtkegels beim Ein-
und Austritt. So gesehen, stellen die farbigen rot-gelben Rander dieser
Linsen nur eine gesteigerte Metamorphose der Phanomene am dichteren
Medium dar. Alles, was dort ausgefiihrt wurde iiber die Bedingungen der
Farbentstehung, 1aBt sich ebenso auf diese Linsen iibertragen. Eine Sam-
mellinse (und zwar in der Form einer Plan- oder Bi-Konvexlinse) wirkt
also im Endeffekt der Entstehung der rot-gelben Rinder genau so, als ob
man die Wassertiefe des Troges entsprechend verstarkt hatte. Oder anders
herum ausgedriickt: Statt der beachtlichen Trogtiefe von etwa 1 m laBt
sich derselbe einseitig rot-gelbe Randfarbeneffekt auch durch eine Sam-
mellinse erzielen, die man als bestimmt geformtes Medium dichterer Ma-
terialitat dem Lichte in den Weg stellt. Damit haben wir aber auch die
Rot-Gelb-Fiarbung der Randzonen eines Lichtkegels, der durch eine Sam-
mellinse hindurchgeht (wie es z. B. bei jedem Projektionsapparat der Fall
ist, sofern man nicht scharf einstellt) aus dem Goetheschen Urphénomen
erklart. :

Hinzugefiigt mufl noch werden, daff die Randfarbenbildung beim Licht
einer nicht-punktférmigen Lichtquelle, wie es zum Beispiel das von der
Sonne, dem Mond oder auch einer Bogenlampe ausgehende Licht dar-
stellt, erst recht auftreten muf}. Denn hier liegt, wie man leicht durch Beob-
achtung feststellen kann, Randunschérfe an den Licht-Schattengrenzen be-
reits vor, noch ehe der «Lichtkegel» in das dichtere Medium iiberhaupt ein-
tritt. Der entsprechende trichterformige Leuchtkdrper, der fiir eine punkt-
formige Lichtquelle ermittelt wurde, wird also eher noch weiter ausein-
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andergezogen sein, so daf} die Bedingungen der Farbentstehung eher noch
begiinstigt werden. :

Goethe beschreibt einen zuvor besprochenen Ver(such in seiner «Far-
benlehre» in der Betrachtung 312 folgendermalien:

- «Pangen wir nun das Sonnenbild durch konvexe Gliser auf, so ziehen wir es
gegen den Focus hin zusammen. Hier mufl nach den oben ausgefiihrten Regeln ein
gelber Saum und ein gelbroter Rand entstehen, wenn das Bild auf einem weiflen Pa-
piere aunfgefangen wird. Weil aber dieser Versuch blendend und unbequem ist, so
macht er sich am schonsten mit dem Bilde des Vollmondes. Wenn man dieses durch
ein konvexes Glas zusammenzieht, so erscheint der farbige Rand in der gréften Schon-
heit; denn der Mond sendet an sich schon ein gemé8Bigtes Licht, und er kann also um
desto eher die Farbe, welche aus MidBigung des Lichtes entsteht, hervorbringen, wo-
bei zugleich das Auge des Beobachters nur leise und angenehm bertihrt wird.»

Haben wir so nun die eine Seite des Farbphéinomens, den rot-gelben
Rand, in seiner Entstehung bis zu den Sammellinsen hin verfolgt, so ist es
nun ejn Leichtes, auch hier die polaren Erscheinungen aufzuzeigen und die
dabei auftretenden gegensitzlichen Farbbildungen zu verstehen.

Man braucht sich dazu nur wieder eine moglichst punktférmige Licht-
quelle, diesmal aber im Wasser als dem dichteren Medium zu denken.?®
Dann muf} sich ein von ihr ausgehender Lichtkegel, wenn er aus dem Was-
ser in Luft austritt, verbreitern bzw. ausweiten, da das diinnere Medium
seiner Ausbreitung weniger Widerstand entgegensetzt. Der Raum, welcher
von dem in Luft austretenden Lichtkegel eingenommen wird, wird also
grofer sein als derjenige, welcher ohne -Aenderung des Mediums einge-
nommen worden wire. Wie die Zeichnung, Fig. 13, zeigt, entsteht hier
gleichfalls eine Leuchtkurve (bzw. rdumlich gésehen, ein trichterférmig
gestalteter Leuchtkorper), wenn man die jetzt in der Luft gultigen Licht-
richtungen nach riickwérts verldngert. Statt von der im Wasser angenom-
menen punktférmigen Lichtquelle ausgehend, konnen wir also das im Luft-
bereich sich ausbreitende Licht so betrachten, als ob es von einer Ersatz-
lichtquelle bestimmter rdumlicher Ausdehnung und Gestalt ausgegangen
wére.”” Die Folge davon ist aber gleichfalls wieder eine Unschirfe an den
Licht-Schattengrenzen. Da aber diesmal der Leuchtkdrper bei sonst glei-
chen Verhiltnissen gerade gegensatzliche Gestalt hat, also eine nach- oben-
gerichtete Spitze besitzt, so ergibt sich fiir dié Randschattenzonen nun auch
eine andere Verteilung (siehe Fig. 14).

Diese enthilt jetzt nach innen zu die schmélere Zone, wo noch Licht
der stiarkeren Lichtquelle L sowie der schwiicheren L; hingelangt, nicht
aber das von Ly (Raum b und, entsprechend L, und L, vertauscht, Raumb”).
Dort herrscht also noch relativ stiirkere Helligkeit. In die anschlieBende
breitere Schattenzone aber dringt kein Licht von L und L, mehr, sondern
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nur solches von L, so dal dort nur noch schwache Helligkeit vorhanden
ist. (Raum c und, entsprechend L, und L, vertauscht, Raum c¢”.) Der in-
nere Raum a kann wieder als Kernlicht, der ganz nach auBlen liegende als
Kernschatten bezeichnet werden. Zusammengefafit haben wir also, wenn
man auch hier die Ndherungsannahme mit den drei Lichtquellen zunéchst
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ansetzt, nach innen zu eine schmilere Zone mit mehr, nach auflen zu eine
breitere mit weniger Helligkeit. Die erstere liegt gegen das Kernlicht, die
letztere gegen den Kernschatten zu. Wiederum erhalten wir also — wenn wir
dann die Niherungslésung wieder fallen lassen und kontinuierliche Zonen-
iibergiinge annehmen — genau diejenige Gestaltung der Randschattenbe.
zirke, welche von der schmaileren blauen und der breiteren violetten Farbe
eingenommen werden. Denn diese farbigen Rénder und Sdume zeigt in der

Fig- 44 N\l

»

» Xernlicht

a

69



Tat der in Luft austretende, aus dem Wasser komimende Lichtkorper. Wie
aber kommt es nun hier zu der gegensatzlichen Farbenbildung?

Da miissen wir unser Denken wieder sireng an die Gesetzmalligkeiten
der Polaritit halten (siehe Fig. 12b). Denn nunmehr ist es ja so, daB die
den Lichtkérper begrenzerde Finsternis zuriickgedringt wird, wenn der
Lichtkegel in Luft sich ausweitet! Die Finsternis muB also jetzt -ebenso
real, wie das Licht im vorherigen Falle, so betrachtet werden, daf} siesich
an den Grenzen ihres Zuriickgedringtseins dem Lichte besonders wider-
setzt, sich also dort aktiviert, somit verdichtet, verstarkt, die Dunkelheit
also gegen die Randbezirke von auBen her michtiger wird. (Das Licht um-
gekehrt ist dort in schwicherer Position, denn es hat ja einen groBeren
Raum einzunehmen, als ihm sonst vorbehalten gewesen wiére.”®) Wenn wir
nunmehr also die charakteristische Wirkung der Randschatten-Uebergangs-
zonen bhetrachten, so miissen wir diese nun so ansehen, daf} sie nicht gegen
einen verstiarkten Lichthintergrund, sondern gegen einen verstirkten Dun-
kelheitshintergrund in Ansatz gebracht werden miissen. Das aber heifit:
wir miissen sagen, der Hintergrund ist ein verstiarktes Dunkles, das durch
ein mehr oder minder Schattenhaft-Helles, das nun ebenfalls als Triibe
wirkt, gesehen wird! Konnten wir frither sagen, der Hintergrund ist der
verstiirkte Lichtbereich und das Schattenhafte der Randzonen lduft als eine
«dunkle Triibe» in ihn hinein, so daf} rot-gelb entstehen muf, so miissen
wir jetzt sagen: der Hintergrund ist der verstirkte Finsternisbereich, und
das Schattenhafte der Randzonen lduft als eine «helle Triibe» in diesen
hinein, und es miissen, aus dem polaren Aspekt des Urphénomens heraus,
die blau-violetten Farben entstehen. Damit ist auch der-polare Fall der
Farbentstehung beim Uebergang des Lichtes von einem dichteren in ein
diinneres Medium aufgeklart durch Zuriickfithrung auf Goethes Urprin-
zipien. k ,

Auch hier kénnen wir die als betrichtlich anzunehmende Tiefe'des Was-
sertrogs und das Anbringen einer Lampe unter Wasser ersetzen durch
entsprechende Linsen: die plan- und bi-konkaven (=1 und ><XI). Wenn
auch der Lichtkérper zuerst beim Eindringen in dieselben ebenfalls eine
Verengung erfahren muB, wie im fritheren Fall, so bringt es das Snel-
liussche Brechungsgesetz doch mit sich, dafi beim Wiederaustritt des-
selben in Lﬁft die erfolgende Ausweitung diese Verengung betrichtlich
iberwiegt, so daB als Ergebnis in jedem Falle eine Ausweitung des Licht-
kegels vorliegt. Damit aber ist in Wirklichkeit derselbe Tathestand vorlie-
gend wie beim Uebergang des Lichtes aus einem dichteren in ein diinneres
Medium, woraus sich dann auch die blau-viclette Farbung der Rander er-
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klirt, die bei diesen Linsen auftritt. Auch gilt sinngem&R alles friiher
Entwickelte bei Annahme nicht-punktférmiger Lichtquellen.

Fassen wir die beiden polar gearteten Ergebnisse nochmals in ihrem
wesentlichsten Inhalt zusammen, so konnen wir nun sagen:

Im ersteren Fall dringt in den Randbezirken die dort vorhandene Hel-
ligkeit das in sie eindringende Schattenhaft-Dunkle in die Rolle einer
«Dunkelheitstriibe» vor starker Helligkeit, so daB nach dem Urphénomen
die hellen, warmen Farben Rot-Gelb entstehen. Im anderen Falle aber
dréngt in' den Randbezirken die dort konzentrierte Dunkelheit das sich vor
sie hinschiebende Schattenhaft-Helle zuriick in die Rolle einer «Hellig-
keitstriibe» vor starker Dunkelheit, so dal ~ nach der anderen Seite des
Urphénomens hin — hier die dunklen, kalten Farben Blau-Violett sich bil-
den. Wird im ersteren Falle eine starke Helligkeit im Kampfe mit einem
Schattenhaft-Triiben zu Gelb und Rot abgedunkelt, so wird im anderen
Falle eine starke Dunkelheit im Kampfe mit einem entsprechenden Schat-
tenhaft-Triiben zu Violett und Blau aufgehellt. Ein wirkliches Verstindnis
der polaren Geschehnisse ist aber nur méglich, wenn man Licht und Fin-
sternis in vollig gleicher Realitit gelten 1dBt und die Triibe als Vermittelndes
zwischen ihnen wirksam sieht.

Dem Satze Goethes: «Farben sind Taten des Lichtes, Taten und Lei-
den», muBl man in innerer Konsequenz einen zweiten gegeniiberstellen:
Farben sind Taten der Dunkelheit — Behauptungen und Niederlagen der-
selben. '

Dies mag zunéchst ungewdhnlich klingen, weil wir selbstverstiandlich
unserem eigenen Wesen nach uns mit dem Lichte unmittelbar verbunden
fithlen und die Finsternis als Gegenspieler des Lichtes erleben. So sind wir
auch geneigt, die rot-gelben Farben als eine Selbstbehauptung des Lichtes
gegeniiber der Finsternis anzusehen, als Taten des Lichtes, dagegen die
blau-violetten als ein Leiden des Lichtes, da es sich hierbei nicht siegreich
in seinem eigenen Wesen behauptet, sondern mit seinen Kriften (als triibe
Helligkeit) nur in der Lage ist, die Finsternis aufzuhellen. — Wir kénnten
aber durchaus auch den Standpunkt einmal von der anderen Seite her neh-
men und sagen: Blau-Violett ist der Ausdruck der Selbstbehauptung der
Finsternis gegeniiber dem Licht, das die Finsternis in diesem Falle nur
schwiichen, aber nicht besiegen kann; Rot-Gelb aber ist der Ausdruck der
Niederlage der Finsternis gegeniiber dem Licht, da sie hier von dem
Licht iiberwunden wird und mit ihren Kriften (als triibe Dunkelheit) nur
inder Lage ist, das Licht abzudunkeln.
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Ohne dal wir die Triibe gegeniiber einer starken Helligkeit nicht als
Dunkelheit zu erleben vermégen, andererseits gegeniiber einer starken
Dunkelheit als Helligkeit, kommen wir dem dynamisch-qualitativen Pro-
zeB der Farbentstehung nicht bei. Da man die Vorstellungsinhalte nicht
nahe genug an der Wirklichkeit und innerlich beweglich genug gehalten
hat, daran liegt es, dal das Wesen der Farbe bis heute den meisten An-
schauungen sich ganz entzogen hat.

Zugleich konnten wir aber erkennen, dal bereits die einfachste Be-
dingung, der sich das Licht gegeniibergestellt sehen kann, der Uebergang
von einem diinneren in ein dichteres Medium oder umgekehrt, an den Rand-
bezirken zur Entstehung des Farbigen fithrt. Nicht erst eines besonders
gestalteten Mittels wie der Linse oder des Prismas bedarf es, sondern der
einfache Uebergang von einem Mittel in ein anderes lings einer geraden
Trennfliache 148t bereits das Farbige entstehen. Und zwar in durchaus po-
larer Art, wie bei den beschriebenen Urversuchen Goethes, entsteht das
Farbige in Rot-Gelb einerseits, Blau-Violett andererseits. Das kontinuier-
liche Spektrum ist auch hier nicht das primire, sondern primir sind die
polaren «Kantenspektren», wie man sie auch genannt hat. Das muf} gleich-
falls als eine fundamentale Tatsache gewertet werden.

Aus der mit dem Snellius-Gesetz mathematisch erfaBbaren Aenderung
der Ausbreitungsart eines Lichtkorpers ergibt sich also im einfachsten
Falle stets dreierlei:

1. die Aenderung der Licht-Schattengrenzen bzw. Lichtrichtungen, «Bre-
chung» genannt

2. das nicht mehr Konvergieren der neuen Lichtrichtungen in einem
Punkte (Leuchtkorper trichterformiger Art)

3. die verschiedene Verteilung der Licht- bzw. Finsternisintensitiit an den
Randzonen je nach Art der Lichtkegelverénderung.

Die erste Tatsache fiihrt zur einfachen Ortsverinderung des von dem
Lichtkegel hervorgerufenen Bildes (Ort der Bildverriickung).

Die zweite Tatsache fihrt zur Unscharfe der Licht-Schattengrenzen des
verriickten Bildes (Eigenart der Bildverriickung).

Die dritte Tatsache bedeutet eine innerliche Differenzierung des Licht-
kegels, die besonders in den Randbezirken desselben in Erscheinung tritt.

Alle drei Erscheinungen aber sind aufs engste miteinander verwoben.
Der Farbenentstehung gegeniiber ist allerdings die erstere ohne Bedeutung,
die zweite gibt die notwendigen Entstehungsmdoglichkeiten fiir das Heraus-
bilden des Triiben als eines Halbschattenhaften, die dritte schaift den not-
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wendigen Hintergrund fiir das Wirksamwerden des Triiben. Die Fard-
entstehung selbst aber ist ein ProzeB, der mit mathematischen Vorstellun-
gen allein nicht faBbar ist. Denn erst ein dynamisches, nicht nur statisches
Zusammenspiel des Halbschattenhaften, Triiben, mit dem polar gestalteten
Hintergrund aus Licht oder Finsternis fithrt zum Farbigen. Die mit dem
Snellius-Gesetz erfalbaren Tatbestidnde fithren nur zur «Inkarnationsmég-
lichkeit» der Farbe; diese selbst ist ein Hoheres, welches dann zur realen
Verkorperung gelangt, wenn ihm durch Vorginge, die als solche mathe-
matisch beschrieben werden konnen, gleichsam die duBeren, niedereren
Existenzbedingungen dargereicht werden. Diese sind gleichsam die phy-
sische Leiblichkeit der Farbe, die Farbe selbst konnen wir als ein héher-
stehendes Qualitativ-Aetherisches ansehen. Damit aber haben wir genau
auch die Grenze erfafit, bis zu der ein Quantitativ-mathematisch-Geome-
trisches fiithrt und wo — auf dem Untergrund desselben — ein hoheres Qua-
litatives seinen Einzug in die Wirklichkeitswelt vollzieht. Dieser Vorgang
aber ist es zugleich, der Goethe zu den Worten veranlaft, dal} wir den Ur-
phdnomenen, des Farbigen vor allem, mit einem Gefiihl des Schauderns
gegeniibertreten:

«Das unmittelbare Gewahrwerden der Urphénomene versetzt uns in eine Art von
Angst: wir fiihlen unsere Unzuldnglichkeit; nur durch das ewige Spiel der Empirie
erfreuen sie uns.»

Das wahre Ergreifen des Farbigen aber bedeutet das Durchstofen
einer nur quantitativ-mechanisch-mathematisch gehaltenen Naturwissen-
schaft, es stofit das Tor auf fiir die Welt der qualitativen Naturwissenschaft,
deren Geburtsstunde wir, wenn nicht alle Zeichen triigen, in der Gegen-
wart erleben.

Im letzten Abschnitt wollen wir das schon Gewonnene bis zum vollen
Verstindnis der prismatischen Vorgiinge weiterfithren und so die eingangs
gestellte Aufgabe auch dafiir noch zu 18sen versuchen.

82 An dieser Stelle sei nochmals klar formuliert, was eine sich selbst richtig verstehende
Wissenschaft in diesen Bereichen der Licht- und Farbenlehre nur unter «subjek-
tiven» und «objektiven» Versuchen verstehen kann. Goethe driickt das auBerordent-
lich klar aus: «Objektive nenne ich diejenigen, wo das brechende Mittel sich nicht
zwischen der Erscheinung und dem Beobachter findet, z. B. wenn wir das Sonnen-
licht durch das Prisma fallen lassen und das farbige Bild an der Wand erblicken.» —
«Subjektive nenne ich, wenn das brechende Mittel zwischen der Erscheinung und
dem Auge des Beobachters sich befindet, z. B. wenn wir ein Prisma vor die Augen
halten und schwarze und weifle Tafeln dadurch betrachten und die Ordnung der
Farbenerscheinung an selbigen wahrnehmen.»

8 Siehe die im Folgenden angefiihrten FuBnoten Rudolf Steiners bei der Herausgabe
von «Goethes naturwissenschaftlichen Schriften» : Fig. 7.

¢ Ebenda, aber Fig. 8 (beide Figuren etwas iibersichtlicher neu gezeichnet).

% Gemeint sind hier eigentlich streng genommen das Haupt- und Nebenbild.

% Vom Verfasser hervorgehoben.
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67 Sieche H. O. Proskauer: «Taschenbiicher zum Studium von Goethes Farbenlehre»
Band II, Seite 57 ff. Verlag R. G. Zbinden & Co., Basel.

68 Wir wiirden lieber sagen: «ein dichteres Medium fiir seine weitere Ausbreitung
darstellt».

8% Hijer ist einer der Punkte, wo man deutlich erleben kann, wie man sich von der Wirk-
lichkeit fortlaufend entfernt, wenn man «Dinge in sie hineindenkt», die nicht irgend-
wo als reale Fakten gegeben sind. Dal} selbst ein Goethe dieser Schwierigkeit, dieser
«Versuchung» an diesem Punkte nicht ganz entgangen ist, zeigt, wie schwer ein echt
Goetheanistisches Arbeiten doch auch ist!

70 Grivell: «Goethe im Recht gegen Newton», Verlag «Der Kommende Tag», Stuttgart.

L. Lobeck: «Farben anders gesehen», Verlag «Die Pforte», Basel 1954.

72 Es gibt sogenannte Punktlichtlampen, die in ziemlich idealer Niherung cine punkt-
formige Lichtquelle darstellen. ‘

73 Experimentell ist dies ja leicht dadurch zu bewerkstelligen, da8 man die Lichtquelle
in horizontaler Lage einen Wassertrog durchscheinen 148t und die Verinderung
der Licht-Schattengrenze dann von der Gegenseite des Troges her verfolgt.

7 Siehe F. Grivell : «Goethe im Recht gegen Newton».

% Unter Kernschatten versteht man bei mehreren Lichtquellen den Schattenbereich,
wohin von keiner Lichtquelle mehr Licht gelangt. ~ Kernlicht ist dagegen der von
allen Lichtquellen gleichzeitig beleuchtete Raum.

76 Diese Anordnung 1dBt sich durchaus auch experimentell mit geeigneten Mitteln
ausfiihren, . '

77 Die Spitze dieser trichterformig gestalteten Lichtquelle L liegt entsprechend in 3/s
des Abstandes der eigentlichen Lichtquelle bis zur Grenzfliche Wasser/Luft.

78 Im friiheren Fall war die Finsternis von auBen her in der entsprechenden Lage, da
sie sich ja ilber einen groBeren Raum ausbreitete, der dem Licht abgenommen
wurde!

\%

Die Farbentstehung beim Prisma als Metamorphose der Farbenbildung

bei verschiedenen Medien und Linsen. Das Wirksamwerden des Urphino-

mens bei den prismatischen Erscheinungen. Rudolf Steiners Ausfiihrungen
im «Lichtkurs»

«...Ich kann die ganze Sache dadurch zu einer anderen machen, daf
ich ... nicht ebene Flidchen fiir ein Prisma nehme, sondern daf3 ich von
vornherein gekriimmte Flichen nehme. Dadurch wird dasjenige, was
beim Prisma noch auBerordentlich schwer zu studieren ist, wesentlich
vereinfacht. ...»

Mit diesen Sitzen weist Rudolf Steiner im «Lichtkurs» 3. Vortrag,
Seite 39 selbst auf die Moglichkeit hin, die prismatischen Erscheinungen
leichter erfassen zu konnen, wenn man zuerst die Erscheinungen bei den
beiden Linsenformen, der Bikonvex- und Bikonkav-Linse, verstanden hat.
Nun ist es uns aber in der vorhergehenden Betrachtung IV aulerdem ge-
lungen, auch diese Erscheinungen bei den Linsen auf noch einfachere und

grundlegendere zuriickzufiihren. Es waren dies Erscheinungen, die zwar
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duBerlich nicht so leicht zur deutlichen Sichtbarkeit gelangen, die aber
faktisch doch noch elementarerer Natur sind: die Farbentstehung beim
Uebérgang des Lichtes von einem Medium in ein anderes, das an Dichte
verschieden ist. Wir konnten zeigen, wie dabei - und nicht erst bei den
* Linsen und beim Prisma! — ein Prozef} stattfindet, bei dem schon Farben
entstehen. Damniit aber konnten wir auch die nicht mehr zu unterschreitende
Grenze der Farbentstehung dieser Art iiberhaupt aufzeigen. Was wir also
noch zu leisten haben, besteht allein darin, zu zeigen, wie das bereits in
seinen urphénomenalen Grundlagen Erkannte sich metamorphosiert, wenn
wir von den Erscheinungen an den verschieden dichten Medien und den
einfachen Linsenkdrpern iibergehen zu den verdnderten Bedingungen,
welche mit einem keilformig gestalteten Korper (Prisma) zu dem Bis-
herigen hinzutreten. : ‘

Wir beschreiten damit im strengsten Sinne den von Goethe geforderten
Weg: nachdem das einfachste Phéinomen dieser Erscheinuhgsgruppe her-
ausgearbeitet ist — die Grenze zweier Medien verschiedener Dichte als Ur-
bedingung der Farbentstehung —, nun zu den komplizierteren Vorgingen
aufzusteigen, um auch diese aus den bisher gewonnenen Einsichten zu er-
kldren, d. h. auf diese zuriickzufiihren. So ging Goethe ja bekanntlich vor,
als er in seinen «Beitrdagen zur Optik», die an komplizierten Hell-Dunkel-
grenzen zundchst auftretenden Farberscheinungen soweit vereinfachte, bis
er in dem ausschlieBlichen Aneinanderstofien eines hellen und eines dunk-
len Feldes, jedoch in verschiedener Lage: [l und /™ die urspriing-
lichste Bedingung fiir das Entstehen der Farben — als polare Randfarben! —
erkannte, Das haben wir in der Betrachtung II versucht deutlich werden zu
lassen. Was nun in den «Beitrdgen zur Optik» die doppelt-gelagerte Hell-
Dunkel-Grenze fiir das Entstehen der Farben bedeutet, das bedeutete in
unserer Betrachtung IV die' doppelt-geartete Grenze der verschieden dich-
ten Medien (siehe IV, Fig. 9 und Fig. 13). Wie aber nun Goethe von den
polaren Kantenspektren genetisch das geschlossene Spekirum aufbaut
(siehe II, Fig. 2), so wollen wir auch versuchen, die bisherigen Bedin-
gungen so zu variieren, dafl wir auch hier die Erscheinungen des Prismas
als die komplizierteren aus den noch einfacheren genetisch ableiten, die
wir schon durchschauen konnen.

Nun hatten wir ja die prinzipielle Gleichwertigkeit der Wirkung der
Bikonvex- bzw. Bikonkavlinse mit derjenigen verschieden dichter Medien
schon erkannt. So gentigle es sogar, die Farberscheinungen beim Prisma
lediglich aus den Erscheinungen bei den Linsen abzuleiten. Jedoch soll der
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Deutlichkeit halber statt von den Linsen doch nochmals von einem Wasser-
trog von etwa 1 m Tiefe ausgegangen werden. Wir werden sehen, dafl wir
schon dabei dieselben Erscheinungen auffinden kénnen, die uns dann bei
den Linsen und schlieBlich auch beim Prisma nur leichter, deutlicher und
stirker vor Augen treten.

Es ist dabei am vorteilhaftesten, wenn wir (ganz im Sinne von Goethes
Methode) die Metamorphosenreihe so vornehmen, dal wir auch hier an
den Ausgangspunkt unserer Untersuchungen einen hellen Streifen zwischen
dunklen Flachen bzw. einen dunklen Streifen zwischen hellen Fldchen stel-
len. Dieses «Muster» konnen wir in der Tat sehr gut auf unsere von dem
Punkte L ausgehenden Lichtstréme iibertragen (Fig. 15). Wir werden da-
bei so verfahren, dall wir vor die Lichtquelle L eine kreisringférmige Blende
anbringen, so daf} das so begrenzte Licht die Trennfliche zwischen Luft und
Wasser bzw. Wasser und Luft (Fig. 16) nur noch in Form eines konzen-
trischen Kreisrings erreicht. Die Figuren 15 und 16 stellen diesen Vorgang
jeweils im Aufrif} schematisch dar. Damit haben wir aber praktisch genau
dasselbe, was wir in den Abschnitten II und III (Fig. 2 und 6) mit den
weillen Streifen auf schwarzem Grund bzw. den schwarzen Streifen auf
weilem Grund vorliegen hatten. Nur sind diese Streifen jetzt in ringfor-
miger Anordnung. Die «Verschiebungsrichtung» steht aber genau wie
frither, so auch jetzt senkrecht zur Licht-Schattengrenze, d. h. die Bedin-
gungen der Farbentstehung sind véllig adédquat den frither unter Abschnitt
IT und III beschriebenen. So diirfen wir auch erwarten, daf} die Beobach-
tungen ein gleichartiges Ergebnis liefern. Und das tun sie auch!

Daf} im Falle des konvergierenden Lichtstromes (Fig. 15), der sich
beim Uebergang von Luft in Wasser bildet, die duBere der kreisférmigen
Hell-Dunkelgrenzen die Farben Rot-Gelb zeigen muB}, haben wir im Ab-
schnitt IV schon ausfiihrlich dargelegt. Zugleich aber zeigt nun die innere
der kreisformigen Hell-Dunkelgrenzen die blau-violetten Farben. Woher
rithrt das? Nun, ganz einfach daher, da} sich am inneren Kreisrande die
Rollen von Licht und Finsternis vertauschen. Denn wirkten am &uBleren
Kreisrande die Halbschatten mit dem starken Lichtstrom zusammen, so
daf sich daraus rot-gelb ergeben mulfite, so wird sich am inneren Rande
die Finsternis gegen das Andréngen des Lichtes verstidrken. Die Halb-
schatten bzw. Halblichter wirken daher dort gegen eine starke Finsternis- -
massierung: die Folgen davon miissen nach dem Urphinomen die blau-
violetten Farben sein. (Dabei sind Halbschatten und Halblichter im Grunde
dasselbe «Triibe», nur das eine Mal als Dunkelheit gegen volle Helligkeit
gestellt, das andere Mal als Helligkeit gegen volle Dunkelheit.)
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Sich verengender Lichtkorper mit Farbrandern (Schcma!

Ganz im Sinne des in Abschnitt I'V ausfiihrlich Hergeleiteten haben wir
es also bei dieser Komplizierung des bisherigen Vorgangs wieder mit zwei
polaren Farbrindern, jedoch nunmehr gleichzeitig, zu tun, wéhrend die
Mitte des kreisringférmigen Lichtstroms farblos bleibt.

Beobachtet man nun den entsprechenden Vorgang, also das Bilden der
Farbrinder, wenn Licht von einem dichteren in ein diinneres Medium iiber-
geht (Fig. 16) und der Lichtstrom ringférmiger Art dabei ausgeweitet
wird. Es zeigen sich die genau entgegengesetzten Farbbildungen. Die
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duBere kreisringformige Hell-Dunkelgrenze ist jetzt blau-violett gefarbt.
Denn die zuriickgedringte Finsternis aktiviert sich gegen das in sie hin-
einflutende Halblichthafte und wird dadurch zu Blau-Violett erhellt. Bei
der inneren kreisformigen Hell-Dunkelgrenze aber tritt rot-gelb auf. Denn
dort aktiviert sich das Licht gegen das in seinen Bereich hineinflutende
Halbschattenhafte und wird dadurch zu Rot-Gelb abgedunkelt. So entste-
hen auch hier wieder gleichzeitig polar gestaltete Farbrinder, nur in um-
gekehrter Anordnung, jedoch gleichfalls streng nach den Erfordernissen
des Urphinomens. Wir miissen dabei nur immer der Dunkelheit die gleiche
Realitit zugesteheri wie dem Licht und die Triibe bald als Halbschatten,
bald als Halblicht ansetzen.

Bei dem ersteren der Trogversuche sei aber noch ausdriicklich darauf
hingewiesen, daf der entstehende Farbprozel unmittelbar da sichtbar ge-
macht werden muf}, wo eine untere Grenze des dichteren Mediums ange-
nommen wird, also bevor der Lichtstrom diese wieder passiert hat (Fig.15) !
Denn nach dem Wiederaustritt des Lichtkérpers in ein dem ersten Medium
gleichartiges entsteht eine neue, dem Lichteintrittsvorgang entgegenwir-
kende Verdnderung des Lichtkérpers, die im allgemeinen zur Herabsetzung
der Farberscheinungen fiihrt, wenn auch nicht ohne weiteres zu deren voll-
stindigen Auflésung. (Denn dazu sind die Austrittsbedingungen des schon
in sich nicht mehr homogenen Lichtkorpers im Wasser nicht vollstindig
polar zu denen beim Eintritt eines noch homogenen Lichtkorpers, so daB
dieser Vorgang sich wesentlich kompliziert.) Aus der Zeichnung Fig. 17
1aBt sich ersehen, wie die Verianderung des Lichtgangs in und nach dem
dichteren Mittel sich an zwei entgegengesetzt gearteten Leuchtkurven, die
aber nicht streng polar zueinander sind, ablesen lafit. Sicher ist jédoch, daf}
eine. Farbminderung beim Austreten sich vollzieht, da grundsétzlich der
Austrittsvorgang sich in polarer Gestaltung zu dem Eintrittsvorgang be-
wegt. Doch soll hier darauf jetzt nicht genauer eingegangen werden.

Fassen wir das Erfahrene nochmals zusammen, so konnen wir nun
folgendes aussprechen: einfach durch Verdnderung in den Begrenzungen
des von L ausgehenden Lichtkorpers haben wir jetzt die frither noch ge-
trennt sich zeigenden Farbrénder beide Male in einem Vorgang vereinigt.
Und zwar zeigen sowohl der in sich zusammengezogene wie der ausgewei-
tete Lichtkreisring fiir sich schon polare Farbrinder, die auflerdem noch
bei beiden gegensiitzlich angeordnet auftreten. Diese polare Anordnung der
Kantenspekiren bezeugt immer wieder erneut das Stattfinden urphéno-
menal-polarer Licht-Halbschatten- ‘bzw. Finsternis-Halblicht-Prozesse an
diesen Rindern.
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Was hier nun ziemlich umstdndlich an einem groBen Wassertrog sich
zeigen 1aBt, das ist auch, wie schon erwihnt, viel einfacher mit den ent-
sprechenden Linsen zu zeigen. Eine Bikonvex- oder Plankonvexlinse liefert
den ersten, eine Bikonkav- oder Plankonkavlinse den zweiten Phinomen-
komplex. Immer geht auch dabei Halbschattenhaftes iiber intensivierte Hel-
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ligkeit und fiihrt zu dem rot-gelben Farbrand, oder es geht Halblichthaftes
iiber intensivierte Dunkelheit und fithrt zu dem blau-violetten Farbrand.
Der erste Versuch wird am einfachsten dadurch ausgefiihrt, da man auf
die erstere Art Linsen auBlen einen schwarzen Kreisring, innen einen
schwarzen Vollkreis aufklebt, so dafl der Lichtstrom nur durch den frei-
gebliebenen konzentrischen Kreisring hindurchtreten kann. Beleuchtet man
diesen nun mit einer punktférmigen Lichtquelle, so zeigt das in einiger
Entfernung auf einem Bildschirm aufgefangene Bild des lichtdurchfluteten
Linsenausschnittes auflen einen rot-gelben, innen einen blau-violetten Farb-
rand.

Goethe hat auch diesen schonen und bedeutsamen Versuch schon aus-
gefithrt, wie aus der Betrachtung 314 seiner «Farbenlehre» hervorgeht.
Er sagt dort:

«Beide entgegengesetzten Erscheinungen (die beiden polaren Farbrinder) kann
man durch ein konvexes Glas ... simultan... hervorbringen..., wenn man auf das
konvexe Glas in der Mitte eine undurchsichtige Scheibe klebt und nun das Sonnenbild
auffingt (die dulere von uns angegebene Beklebung ist nicht unbedingt erforderlich,
da die Linsengrenze von selbst den 2. Rand abgibt). Hier wird nun sowohl das leuch-
tende Bild als der in ithm befindliche schwarze Kern zusammengezogen, und so miissen
auch die entgegengesetzten Farberscheinungen entstehen.»

Man kann nun ganz entsprechend mit einer Bikonkavlinse verfahren
und erhalt dann auf dem Bildschirm einen ausgeweiteten konzentrischen
Kreisring, welcher auBen einen blau-violetten, innen einen rot-gelben Farb-
rand aufweist. Auch diesen Versuch fithrt Goethe selbst an und zeigt damit
wiederum, wie klar er sich der polaren GesetzméiBigkeiten bei den Farb-
entstehungen iiberhaupt bewuBit war. Er rit dann noch, statt des Sonnen-
bildes zur Schonung der Augen lieber ein Abbild der Vollmondscheibe (mit
dunklem Vollkreis auf der Linse wieder ein Kreisring) zu nehmen, wobei
die Erscheinung zugleich zarter wiirde und schéner zu beobachten sei:

«Weil aber dieser Versuch' (mit der Sonnenscheibe) blendend und unbequem ist,
so macht er sich am schonsten mit dem Bilde des Vollmonds. Wenn man dieses durch
ein konvexes Glas zusammenzieht, so erscheint der farbige Rand in der grofiten Schon-
heit; denn der Mond sendet an sich schon ein gemiBigtes Licht, und er kann also
desto eher die Farbe, welche aus MéBigung des Lichts entsteht, hervorbringen, wo-

bei zugleich das Auge des Beobachters nur leise und angenehm beriihrt wird.» («Far-
benlehre», 312 und 313.)

Weiterhin zeigt Goethe, dal man sogar beide Farbrinder nacheinander
(sukzessiv) erhalten kann, wenn man das Bild der Vollmondscheibe vor
und nach dem Brennpunkt bei der Konvexlinse betrachtet:

«Ferner kann man diesen Gegensatz sukzessiv gewahr werden, wenn man das
leuchtende Bild erst gegen den Focus zusammenzieht, da man denn Gelb und Gelbrot
gewahr wird, dann aber hinter dem Focus dasselbe sich ausdehnen lift, da es denn
sogleich eine blaue Grenze zeigt.» («Farbenlehre», 314.)



Dehnt man diesen Versuch auf die oben besprochene Anordnung eines
konzentrischen Kreisrings aus, so kann man mit derselben Konvexlinse (z.
B. einer groflen Plankonvexlinse, auf der sich an der ebenen Flache be-
liebige Figuren aufkleben lassen!) zuerst vor dem Focus einen auBen rot-
gelben, innen bldulichen — nach dem Focus einen auflen bldulichen, innen
rot-gelben konzentrischen Kreisring erzeugen. Der eine kann allein durch
einfache Bewegung in den anderen — und zwar in gleicher Grifle — iiber-
gefiihrt werden, wobei sich aber beide Farbrinder vertauschen. DaBl dies
so sein muB, ist aus dem frilher Gesagten ohne weiteres verstidndlich, da
nach dem Brennpunkt (mit der gleichzeitigen Bildumkehrung!) ja wieder-
um eine Ausweitung des Lichtkérpers erfolgt, und so die GesetzmiBigkeit
gelteh muB, die wir direkt schon bei der Bikonkavlinse beobachtet haben.

Eine noch weitere Steigerung — ganz im Sinne von Goethes Vorgehen
in seinen «Beitrigen zur Optik» — kénnen wir diesen Versuchen aber noch
durch entsprechende Verengung des kreisférmigen Lichtausschnitts geben.
(Es stellt dies zugleich die Parallele zu unserem Vorgehen in den Betrach-
tungen II und III, Figuren 2 und 6 dar.) Durch diese Verengung kénnen
wir es zu einer Annitherung des gelben und blauen Farbrandes bringen,
bis sich das ganze kreisringférmige Lichtband, iiber das aus dem schliefi-
lichen Ineinandergreifen von Gelb und Blau neu-enisichende Griin, zu
einem vollstindigen Farbenkreisbogen, einem Vollregenbogen, aufldst!
Und kleben wir auf jede der beiden Linsen einen schwarzen Kreisring glei-
cher Grofle, so sehen wir auch wieder das Bild des «Gegenregenbogens»
entstehen, indem aus dem Rot und Violett nach Annéherung und schlieB-
lichem Ineinanderspiel der Farben das neuentstehende Pfirsichbliit aui-
leuchtet. Das positive und das negative Spektrum, wie es schon in den Be-
trachtungen Il und III (Figuren 2 und 6) vor uns stand, haben wir nun in
einer Kreisringgnordnung wieder vor uns. Jedoch sind wir iiber die Be-
trachtungen des Abschnittes IV jetzt zugleich in das Geheimnis der Natur
eingedrungen und haben im inneren ErkenninisprozeB nachgeschaffen,
was die Natur an Wirksamkeiten betdtigte, um die Erscheinung selbst her-
vorzubringen. Wir sind mit unserem Geiste «ins Innere der Natur» ge-
langt, wir haben «das Gewahrwerden der Idee in der Wirklichkeit» voll-
zogen.

Gerade bei den ringformig auftretenden Farbréndern der Linsen, die
sich erst bei Verengung zu den Spekiren metamorphosieren, ist so beson-
ders deutlich zu verfolgen, wie — um hier wieder mit Goethes Worten zu
sprechen — «das Helle» iiber das Dunkle zieht und die blau-violetten Far-
ben entstehen, oder «das Dunkle» iiber das Helle und dabei die rot-gelben
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Farben sich bilden. «Das Helle» und «das Dunkle» sind aber in beiden
Fillen das Halblicht oder der Halbschatten, die sich iiber die volle Dunkel-
heit bzw. die volle Helligkeit so ausbreiten, daB eben damit das Farbige in
seiner Doppelnatur entstehen kann. Und wer mit offenen Augen und Sin-
nen diesen Vorgang verfolgt, der wird in den polaren Farbgruppen das
eigentliche Urwesen des Farbigen erkennen, das aus dem Gegensatz von
Licht und Finsternis und der zwischen beiden vermittelnden Triibe ent-
steht. Und erst wenn diese gegensitzlichen Farbriander nach der einen Rich-
tung beim Uebereinandergreifen die weile Mitte zum Griin verdunkeln
oder die schwarze Mitte zum Pfirsichbliit erhellen, dann schlieBen sich die
beiden urphénomenalen Gegensitze zu je einem Farbenband zusammen,
dem positiven oder negativen Spektrum.

Dabei addieren sich im Grin die zarten Dunkelheiten der Farben Gelb
und Blau, die sich iiber die Helligkeit ausbreiten. Daher ist das Griin auch
um einen Grad schattenhafter, bildhafter, als die noch so lebendigen hel-
leren Farben Gelb und Blau, aus .denen es sich durch Ueberdeckung her-
leitet. — Im Pfirsichbliit aber addieren sich die zarten Helligkeiten der Far-
ben Rot und Violett, die sich iiber der Dunkelheit ausbreiten. Und so ist
auch das Pfirsichbliit um einen Grad leuchtender, idtherischer als die schon
dunkelgesittigteren Farben Rot und Violett. Die weile Mitte verdunkelt
sich zum Griin des Regenbogens, die schwarze Mitte lichtet sich zum Pfir-
sichbliit des «Gegenregenbogens» auf. So entsteht in beiden Fillen Aus-
gleich und Harmonisierung der Gegensiitze.

Diese Erscheinungen aber sind es nun, die wir mit Hilfe des Prismas
noch in besonders eindrucksvoller Art genieflen kénnen. Denn die Wirkung
dieses keilférmigen und nicht sphérischen Korpers ist nun derartig, daf§ er
der eigentlichen Bildschaffung, die bei den Linsen noch der Hauptzweck
ist, ganz widerstrebt, dagegen das Farbige, das der scharfen Bildgestalt
polar ist, besonders schdn zur Geltung bringt. :

Woher rithrt nun diese Eigenschaft des Prismas?

Wir konnen diese eigenartige charakteristische Verbindung der Far-
benwelt mit dem Prisma nur verstehen, wenn wir seinen inneren Zusam-
menhang mit den Linsen richtig erfassen. Auf diesen Zusammenhang geht
auch Rudolf Steiner im «Lichtkurs» ganz zentral ein und weist darauf hin,
daB je zwei Prismen, verschieden aneinandergelegt, niherungsweise den
beiden polaren Linsengebilden entsprechen:

Das Doppelprisma: A entspricht der’ )_(, % entsprlcht der () -I?,llnse
Der Bikonkavlinse entsprechen néherungsweise zwei mit den brechenden
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Winkeln zueinandergekehrte Prismen, der Bikonvexlinse umgekehrt zwei
mit den brechenden Winkeln voneinander abgekehrte Prismen. Nur ist bei
den Linsen die Gestaltung des G]askorpers sphérisch gew6lbt, wihrend die
.Prismen ebene Flachen besitzen.

Untersucht man nun, was dieser Unterschied zur Folge hat, so erkennt
man leicht (Figuren 18 und 19), dafi der in ein Doppelprisma der ersten
Art z. B. ein- und ausdringende Lichtkegel (bzw. kreisringformig begrenzte
Lichtkiorper) noch viel stirker gestreut und aufgefichert wird als bei einer
Bikonkavlinse. Die Zeichnungen der Figuren 18 und 19 — Bikonkavlinse
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und entsprechendes Doppelprisma — zeigen diesen Vorgang sehr genau.
Vor:allem wird aber durch diese weite Aufficherung die Ausweitung der
Halbschattenrdume (Halblichtrdume) gegen den Hell- oder Dunkelgrund
eine viel ausgedehntere und intensivere. Damit aber bilden sich durch
dieses Zusammenspiel naturgemif auch viel breitere und intensivere Rand-
farben heraus. '
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Rudolf Steiner weist nun im «Lichtkurs» 3. Vortrag, Seiten 3941,
sehr genau darauf hin, dal auch durch solche Doppelprismen, die man als
Linsen-Metamorphosen auffassen kann, gar nichts anderes geschieht, als
daf} auch hier ein Bild der Lichtquelle mit ihrer Begrenzung entworfen
wird. Nur dafl infolge der stiirker verzerrenden Funktion des Prismas
keine wirklich brauchbaren Abbildungen, sondern nur verschwommene
Bilder mit Farbrindern zustandekommen. Diese Réander sind bei dem von
uns gezeigten Doppelprisma auflen blau-violett, nach innen zu rot-gelb
(Fig. 19), ganz entsprechend denen bei der Bikonkavlinse (Fig. 18), deren
Entstehungsursachen uns schon bekannt sind. Bei einem dazu polar gestal-
teten Doppelprisma wiirde man auflen rot-gelb, nach innen zu aber blau-
violett bekommen, dhnlich dem Vorgang bei einer Bikonvexlinse. Beide Er-
scheinungen schildert Rudolf Steiner im «Lichtkurs» sehr genau.

Geht man nun nach dieser Vorbetrachtung, die uns den Uebergang
von den Linsen zum Prisma verdeutlicht, auf ein Einzelprisma {iber und
l&Bt in dieses einen Lichtkegel eindringen, so ergibt sich das Bild von
Fig. 20. Man sieht an ihm sehr deutlich, wie der ein Prisma passierende
Lichtstrom #uBerst stark deformiert und in sich verworfen wird, wie die
Lichtrichtungen (Licht-Schattengrenzen!) sich so verhalten, dafl sie nach
Passieren des Prismas auch nicht entfernt mehr als von einem Leuchtpunkt
ausgehend angesehen werden konnen, sondern von einer breit auseinander-
gezogenen Leuchtkurve! So kommt es eben an den Grenzen des Lichtkorpers
zu viel ausgedehnteren Halbschatten- (Halblicht-) Zonen als bei den blo$
gewohnlichen Medien und den Linsen. Kurz, die Entstehungsbedingungen
fiir das Farbige, obwohl grundsdtzlich dieselben bleibend, erweisen sich
doch beim Prisma als viel giinstiger.

Doch erhilt man nun der andersartigen Gestalt des Prismas entspre-
chend, nicht wie bei den Linsen kreisringférmige Randfarbenbiander (Kan-
tenspektren) , sondern nur jeweils ein niherungsweises, sozusagen tangen-
tiales Ersatzstiick eines Kreisbogenteils, also eine Art rechteckiges, nur oben
und unten etwas gewélbtes Lichtband mit polaren Farbriindern. Bei der
Betrachtung III, Fig. 6, ist dies ja ausgefiihrt. Erst wenn man einen ganzen
Satz von Prismen kranzartig aneinanderfiigte, erhielte man annéhernd das-
selbe Bild wie bei einer Bikonkav- bzw. Bikonvexlinse.

Sehen wir aber von der Tatsache ab, dal durch die geradlinigen Pris-
menflichen gegeniiber den sphirischen der Linsen eine viel breitere Farb-
wirkung entsteht und dafl die Bilder nicht kreisférmigen, sondern mehr
rechteckig-gewGlbten Charakter tragen, so bleibt doch auch jetzt die prin-
zipielle Gleichheit der Bild- und Farbhervorbringung bestehen. Somit las-
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sen sich aber alle fritheren Erorterungen dazu sinngemifl auch auf das
Prisma selbst ausdehnen und {ibertragen. Betrachtet man noch den Zusam:
menhang zwischen den Figuren 19 und 20, so sieht man, da} der Licht:
strom eines Gesamtkegels mit seinen Farbrindern bei Fig. 20 genau gleich-
kommt dem rechten Teil des kreisringférmigen Lichtstromes von Fig. 19.
Es liegt eben beim Prisma prinzipiell dasselbe vor, was auch beobachtet
werden konnte bei einer Bikonkav- bzw. Bikonvexlinse, wenn nur ein Aus-
schnitt des kreisringformigen Farbenbandes betrachtet wiirde. Nur ist eben
beim Prisma diese Erscheinung sehr viel farbenprichtiger.

In der folgenden Zeichnung Fig. 21 ist nun die Auseinanderzerrung
dieser Licht-Schattengrenzen s und s in zwei keilformige Farbzonen (Be-
reiche des Ineinanderspiels von «Triibe» mit Licht- und Dunkelheitshinter-
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grund) nochmals schematisch dargestellt. Wir sehen dabei, wie die obere
und die untere Dunkelzone, die vor dem Prisma noch scharf gegen die Hel-
ligkeitszone abgegrenzt erscheinen (in s und s), sich schon im prisma-
tischen Kérper, besonders aber nach dem Durchgang des Lichtstroms
durch denselben, keilférmig in verschiedene Halbschatten- (Halblicht-)-
Zonen auffichern. Und zwar, wie wir aus friiheren Ueberlegungen wissen
(s. 1V, Figuren 11 und 14), in je zwei verschieden breite, aber doch flieBend
ineinander iibergehende Farbzonen oben und unten in der Figur: a” b”
bzw.a’b sowieb” ¢” bzw. b’ ¢”.

Wir miissen uns also vorstellen, daB nur in der Zone a’ ¢” volle unge-
triibte Helligkeit herrscht, dort also nur ein Bild der Lichtéffnung deutlich
wird, wihrend deren Réinder von da aus beidseitig in farbigen Uebergingen
verschwimmen (nach oben von ¢” bis a”, nach unten von a’ nach ¢). Je-
doch stellt sich dieses Verschwimmen nach oben polar zu dem unteren
dar. — Denn nach unten finstert ganz offenbar Dunkelheitstriibe in die ei-
geniliche stirkere Helligkeitsgrenzzone a’ ¢’ hinein und erzeugt dort gra-
duell die Farben Gelb (a”b") und Rot (b’ ¢’). — Nach oben zu aber sirahlt
ganz offensichtlich Helligkeitstriibe in die eigentliche stiarkere Dunkelheits-
grenzzone a” ¢” hinein und erzeugt dort graduell die Farben Violett (a” b”)
und Blau (b” ¢”). — Die Mitte aber, weder von der Dunkelheits- noch der
Helligkeitstriibe erreicht, bleibt zunéchst farblos weify (a” ¢”).

Fassen wir also das Wichtigste nochmals zusammen:

Ueberwiegen des Helligkeitsgrundes, aber doch ‘schon heftig
Unterste Zone (b’ ¢’) : hineinwirkende Dunkelheitstriibe, daher nach dem Wirken
des Urphénomens: rot.

Ueberwiegen des Helligkeitsgrundes, jedoch erst schwach
Untere Zone (a’b') : hineinwirkende Dunkelheitstriibe, daher nach dem Wirken
des Urphinomens: gelb. '

Mittlere Zone (a’ ¢”) : { dN;,rBfllg(lelsi;gl:u?itZ? keine Triibe-Einwirkung, ungefirbter Rest

Ueberwiegen des Dunkelheitsgrundes, aber doch schon heftig
Obere Zone (b” c™): hineinwirkende Helligkeitstriibe, daher nach dem Wirken
des Urphinomens: blau.

Ueberwiegen des Dunkelheitsgrundes, jedoch nur mnoch
Oberste Zone (a” b”): § schwach hineinwirkende Helligkeitstriibe, daher nach dem
Wirken des Urphénomens: violett.

.- Damit ist aber auch das Farbphidnomen beim Prisma in seiner polaren
Randgestaltung klar herausgearbeitet, und wir sehen zugleich, dal} es aufs
engste -zusammenhéngt mit der unscharfen Abbildung eines gegebenen
rechteckigen Lichtausschnitts. Die Unschirfe der Rinder aber taucht sich
beim Prisma in besonders leuchtende Farbigkeit, weil das Ineinanderwir-
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heitsgrunde eine so starke Dynamik besitzt. Die Unfahigkeit des Prismas,
Damit diirfte aber das in den fritheren Abschnitten ins Auge gefalite

scharfe Abbildungen zustandezubringen, was die Linsen eben verméogen,
wird ausgeglichen durch seine Fihigkeit, dem Farbigen in einer besonders

ken der Halbschatten- (Halblicht-) Zonen mit dem Helligkeits- bzw. Dunkel-

leuchtenden Weise zur Entstehung zu verhelfen.
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Ziel in einer entscheidenden Weise erreicht sein. Zugleich ist der rein hy-
pothetisch-unwirklichkeitsgeméiﬁen Erklarung des Spektrums durch New-
ton und seine Schule eine solche entgegengestellt, die aus dem Wesen des
Lichtes und der Finsternis selbst gewonnen ist. Sie ist ohne hypothetische
Vorstellungen unmittelbar aus den Phinomenen selbst abgelesen. Sie stellt
nichts anderes dar als die faktische Beschreibung dessen, was an Licht und
Dunkelheit geschieht, wenn diese zum Zusammenwirken mit dem prisma-
tischen Korper genotigt sind.

Farben sind Taten und Leiden des Lichtes, Behauptungen und Nieder-
lagen der Finsternis. — Der Halbschatten oder das Halblicht aber ist «der
Kunstgriff der Natur, um viel Leben zu haben», nimlich das iiber Licht
und Finsternis als solche hinausreichende Leben der Farben.

In welcher Hinsicht mufiten wir nun aber die Goethesche Vorstellung
von dem Haupt- und Nebenbild modifizieren, um ganz im Einklang mit
der Natur zu verbleiben? Im Grunde nur dahingehend, daf anstelle eines
nur statischen Uebereinandergreifens dieser beiden Bilder an den Hell-
Dunkel-Réndern dort zwei Hell-Dunkel-Prozesse dynamisch iibereinander-
greifen. Ein Licht- oder Dunkelheitshintergrund (der somit anstelle des
Hauptbildes tritt!) wirkt mit je einem Halbschatten- bzw. Halblichtflor in
den Randbezirken zusammen (statt des Nebenbildes!), und aus diesem
sich iiberdies beiderseits gegen die Dunkelheit hin steigernden Prozef ent-
stehen die polaren Formierungen des Farbigen. Gelb und Rot da, wo Dun-
kelheit in das Licht finstert, dieses zu hochstem Widerstand und Aktivitat
aufrufend; Violett und Blau da, wo Helligkeit in die Finsternis strahlt,
diese zu hochstem Widerstand und Selbstbehauptung aufrufend. Wir sehen
also, dafl Goethe im Prinzipiellen, in der Richtung, in welcher er die Er-
klirung suchte, durchaus auf dem rechten Wege war und daB es nur einer
noch intimeren und konsequenteren Anwendung seiner eigenen Methodik
bedurfte, um auch hier die restlose Auflésung der Erscheinungen auf das
Urphénomen hin zu gewihrleisten. Sein Haupt- und Nebenbild wirken wie
Geriistvorstellungen, die zunéchst niitzlich, ja notwendig sein kdnnen, die
aber entbehrlich werden, wenn man den Bau selbst aus den Materialien des
Lichtes, der Finsternis und der zweiseitig wirksamen Triibe errichtet.

Wie im Zusammenwirken dieser Dreiheit sich die Erscheinung der pris-
matischen Farben ergibt, das hat nun aber auch Rudolf Steiner in dem vor
den ersten Waldorflehrern gehaltenen: «Lichtkurs» in sehr eindringlicher
Weise darzustellen versucht. Und es soll daher auch darauf noch etwas
niher eingegangen werden, um zugleich zu zeigen, wie das dort Gesagte,
wenn man es nur ganz sachlich genau nimmt, durchaus im vollen Einklang
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steht mit dem hier Ausgefiihrten, ja, wie diese Darstellung vielleicht einiges
beitragen kann, um das im «Lichtkurs» Gesagte noch deutlicher zu ver-
stehen.

Rudolf Steiner fithrt ebenfalls das Experiment vor, bei dem ein. Licht-
kegel bzw. Lichtzylinder ein Prisma durchdringt und auf einem dahinter
aufgestellten Schirm ein farbgeréndertes Bild des Lichtausschnitts er-
scheint (siehe dazu im Prinzip IlI, Fig. 4). Er sagt dazu u. a. folgendes
(«Lichtkurs» II. Vortrag, 24. Dezember 1919, Seite 34) :

«Sie sehen also..., daB3 wir es einfach dadurch, daB das Prisma auf der einen
Seite den vollen hellen Lichtkegel, auf der anderen Seite die Triibung ablenkt, nach
zwei Seiten hin mit einem verschiedenen Hineinspielen der Dunkelheit, der Triibe in
das Helle zu tun haben. Wir haben ein Zusammenspiel von Dunkelheit und Helligkeit,
die nicht zu einem’ Grau sich miteinander vermischen, sondern selbstindig wirksam
bleiben. Sie bleiben nur nach dem einen Pol so wirksam, de die Dunkelheit innerhalb
der Helligkeit zur Geltung kommt, aber als Dunkelheit.» (Vom Verfasser gesperrt.)

Nach dem von uns angewandten Sprachgebrauch wiirden wir hier
sagen miissen: dafl an dieser Stelle des Bildes (Fig. 21 oben) die Dunkel-
heit den eigentlichen Untergrund bildet, in welchen die Helligkeit als «Hel-
ligkeitstriibe» hineinspielt, die Dunkelheit aber nicht.aufheben kann, so daf}
diese dort wesensgemill noch zur Geltung gelangt. Infolgedessen miissen
an dieser Stelle, wie es Rudolf Steiner auch dartut, die dunklen Farben
Blau-Violett erscheinen. Er fahrt dann aber {ort:

« ... auf der anderen Seite aber stemmt sich die Triibung entgegen der Hellig-
keit, bleibt vorhanden als selbstiindig, wird aber iibertont von der Helligkeit. Da ent-
stehen die hellen Farben, das Gelbliche.» (Vom Verfasser gesperrt.)

Wir wiirden nach unserem Sprachgebrauch uns so ausdriicken miissen:
nach der anderen Seite (Fig. 21 unten) bildet die Helligkeit den eigentlichen
Untergrund, in welchen die Dunkelheit als «Dunkelheitstriibe» hinein-
spielt, die Helligkeit aber nicht iiberwiltigen kann, so daf-diese dort we-
sensgemél noch zur Geltung gelangt. Infolgedessen miissen an dieser Stelle
dann, im Einklang mit Rudolf Steiners Erklarung, die hellen Farben Gelb-
Rot erscheinen.

Man muf} nur das von Rudolf Steiner Ausgefithrte ganz in die volle
innere Lebendigkeit erheben, in der es als miindliche Darstellung gegeben
wurde, als gesprochenes Wort, und muf} dann im Einzelfalle erkennen, wie
die Worte Helligkeit, Dunkelheit, Triibung noch in sehr freier Weise ge-
braucht werden. Unterscheidet man, wie wir es getan haben, zwischen Hel-
ligkeit und Dunkelheit als pradominierende Potenzen (unterer und oberer
Rand), und den «Hintergrund» bestimmende Entitiiten einerseits, und glie-

“dert die TFriibe, Triiburig in eine Helligkeitstriibe vor Dunkelheit (oben)
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und eine Dunkelheitstriibe vor Helligkeit (unten) andererseits, so ist der ver-
schiedentlich nicht ganz leicht erfalbare Wortlaut durchaus im Einklang
mit dem hier Ausgefithrten. Und es ist auch vollig eindeutig und noch be-
sonders aufschlufreich, wenn Rudolf Steiner unmittelbar fortfahrt:

«So haben Sie, indem Sie rein innerhalb der Fakten bleiben, dadurch, da3 Sie das
nehmen, was da ist, rein aus der Anschauung heraus die Moglichkeit, zu verstehen,
warum auf der einen Seite die gelblichen Farben, auf der anderen die bldulichen er-
scheinen, und Sie sehen zu gleicher Zeit daraus, dafl das materielle Prisma einen ganz
wesentlichen Anteil hat an der Entstehung der Farben, indem es ja durch das Prisma
geschieht, daB nach der einen Seite in demselben Sinn die Triibung abgelenkt wird
wie der Lichtkegel, aber auch nach der anderen Seite, weil das Prisma eben auch dahin.
seine Dunkelheit ausstrahlen liBt, sich das Fortstrahlende und das Abgelenkte kreu-
zen ... » (Vom Verfasser gesperrt.)

Aus diesen Worten geht deutlich hervor, dafl Rudolf Steiner das vom
hellen Lichtkegel aus betrachtet nach zwei Seiten hin, was sich als Triibung
ausbreitet. Geht man aber im Sinne unserer Zeichnung wirklich von der
hellen Mitte (a” ¢”) aus, als dem eigentlich hellen Feld des Lichtkegels bzw.
dem wesentlichen Teil des «Fortstrahlenden», so wirkt vor diesem aus ge-
sehen die Triibe einmal im Sinne der Ablenkung desselben, das andere Mal
im Gegensinne («sich kreuzend») . Insofern also die Ausdrucksweise Rudolf
Steiners hier ausdriicklich und einseitig (er mufite sich ja erst so verstind-
lich machen) auf den hellen Lichtkegel bezogen ist, mul} er zu dieser For-
mulierung gelangen. Nimmt man aber zu dem hellen Lichtkegel die beider-
seits angrenzende Dunkelheit ebenso hinzu (Rudolf Steiner fordert dies
spiter!), so muB derselbe Tatbestand anders formuliert werden. Man wird
dann nach oben zu weiterhin davon sprechen, daf} die Tribung als Hellig-
keitstr;'ibe mit der dort vorherrschenden Dunkelheit ebenso zusammenwirkt,
wie nach unten zu ‘die Triibung als Dunkelheitsiriibe mit der dort vorherr-
schenden Helligkeit, Und diesen Tatbestand driicken die Worte wieder ge-
nau aus, mit denen Rudolf Steiner diese Betrachtung abschlieft:

«Dadurch . . . wirken nach unten anders zusammen die Dunkelheit und die Hel-
ligkeit als nach oben. Farben entstehen also da, wo zusammenwirken Dunkelheit und
Helligkeit.» (Vom Verfasser gesperrt.)

In diesem Passus ist nun das Wort Triibe ganz fallengelassen und es
wird nur von dem gesprochen, was in der Tat der lebendige Wechselprozef
dynamischer Art zwischen Dunkelheit und Helligkeit ist. Nach oben zu
wirkt Helligkeit (Triibe) in Dunkelheit und erzeugt Blau-Violett, nach unten
zu wirkt Dunkelheit (Triibe) in Helligkeit und erzeugt Gelb-Rot. Das ist
das Urphinomen in der prismatischen Farbenbildung und nicht das Auf-
fichern von bereits in das Licht einseitig hineingedachten farbigen Strah-
len. Gewaltig unterscheiden sich eben hier die Goethe-Rudolf Steinersche
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Denkweise und die Newtonische. Jeder Versuch, sie irgendwie «vereinigen»
zu wollen, ist ebenso unmaglich, wie die Wahrheit mit dem (nicht einge-
sehenen) Irrtum «ausgleichen» zu wollen. :

«Farben entstehen da, wo zusammenwirken Dunkelheit und Helligkeit»,

das wird der Kernsatz einer jeden kiinftigen Farbenlehre im Gesamtbe-
reich der Optik sein! Daf} dies von seinen damaligen Zuhérern, den ersten
Waldorflehrern, als ein wichtigstes Anliegen voll eingesehen werde, das
geht aus dem diese Erorterungen unmittelbar abschlielenden Satz Rudolf
Steiners noch hervor:

«Das ist dasjenige, was ich Ihnen heute besonders klarmachen wollte.»

DaB dies einerseits durch die Ungewohntheit der Zuhérer mit dieser in-
timen Anschauung iiber das Licht-Dunkelheitswirken, andererseits durch
die schwerpunkiartig auf den Lichtkegel allein bezogene Ausdrucksweise
Rudolf Steiners, nicht voll gelungen ist, zeigt sich aus den Anfangsworten
des IT1. Vortrages vom 25. Dezember 1919. Sie lauten:

«Es ist mir gesagt worden, dal doch die Erscheinung, die durch das Prisma auf-
tritt, worinnen wir die gestrige Betrachtung gipfeln lassen muBliten, Schwierigkeiten
dem Verstiindnisse fiir viele geboten habe, und ich bitte Sie, sich dariiber zu be-
ruhigen. Es wird dieses Verstdndnis nach und nach kommen.»

Er fiigt aber zugleich hinzu:

«Zunichst bitte ich Sie, die bittere Pille schon in Empfang zu nehmen, daf Sie
eigentlich — es geht diejenigen an, die Schwierigkeit des Verstdndnisses finden — die
Licht- und Farbenlehre phoronomisch gestaltet haben mochten. Die Menschen haben
sich nun schon einmal gewohnt durch unsere sonderbare Erziehung, nur sich solchen
Vorstellungen hinzugeben, die mit Bezug auf die &duBere Natur mehr oder weniger
phoronomisch sind, d. h. sich nur befassen mit dem Zzhlbaren, mit dem Raumlich-
Formalen und mit dem Beweglichen. Nun sollen sie sich bemiihen, in Qualitdten zu
denken (vom Verfasser gesperrt), und Sie konnen wirklich in einem gewissen Sinne
sagen: Hier stocke ich schon. Aber schreiben Sie das durchaus dem unnatiirlichen
Gang zu, den die wissenschaftliche Entwickelung in der neueren Zeit durchge-
machthat...»

Wie sehr nun aber Rudolf Steiner im Fortgang des «Lichtkurses» an
einer immer genaueren Herausarbeitung der bei dem Prismaversuch vor-
liegenden Tatbestiinde selbst gelegen ist, kann man an Folgendem ersehen.
Im III. Vortrag sagt er noch:

«Dasjenige, was ich versuchte, gestern auseinanderzusetzen, ist ja im Wesentlichen
eine besondere Art des Ineinanderwirkens von Helligkeit und Triibe.»

Hier ist also nicht in demselben Mafle von einem Ineinanderwirken
von Dunkelheit und Triibe die Rede.

Im IV. Vortrag heilt es (S. 50) fir die Farbwirkungen nach oben
hin (Fig. 21 oben) :
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« ..., es strahlt Dunkelheit in das abgelenkte Licht hinein: Dunkelheit lebt ge-
wissermaBen im abgelenkten Licht. Dadurch entsteht hier das Blduliche, Violette...»
“{Vom Verfasser gesperrt.)

Wir wiirden sagen: Dunkelheit bildet den eigentlichen «Hintergrund», die
eigentliche Wesensart dieser Region, und das «abgelenkte Licht» wirkt dort
nur als Halblicht, Helligkeitstriibe.

Spéter heif}t es dann fiir die Farbwirkungen nach unten hin:

«...aber die Dunkelheit strahlt auch nach unten. .. wirkt entgegengesetzt dem
abgelenkten Licht, kommt gegen dieses nicht auf, und wir konnen sagen: Da iibertint
das abgelenkte helle Licht die Dunkelheit und wir bekommen die gelblichen oder
gelblich-rotlichen Farben. . . »

Wir wiirden wieder sagen: Helligkeit bildet dort den eigentlichen «Hinter-
grund», die eigentliche Wesensart dieser Region, und die «abgelenkte Dun-
kelheit» wirkt dort nur als Halbschatten, Dunkelheitstriibe.

Aus diesen Ausfithrungen sieht man deutlich, wie Rudolf Steiner noch
an der frither erwihnten, auf den Lichtzylinder spezialisierten Ausdrucks-
weise festhilt. Im VI. Vortrag, vom 29. Dezember 1919, aber schon, kommt
er nochmals kurz auf den Prismenversuch zuriick (S. 69) und sagt dazu im
AnschluB} an andere Erorterungen:

«Dasjenige, was verschoben ist, ist niemals irgend etwas, was ich so abstrakt ab-
grenzen kann. Wenn ich also das Experiment mache, das Newton gemacht hat, wenn
ich einlasse einen Lichtkegel, dieser abgelenkt wird durch das Prisma, so ist es nicht
wahr (vom Verfasser gesperrt), daBl bloB der Lichtkegel verschoben wird, sondern
es wird auch dasjenige, von dem von oben her und nach unten hin der Lichtkegel die
Grenze ist, mitverschoben. ... Ich kann gar nicht so sprechen, dal ich irgend
etwas in der Theorie auf dieses isolierte Licht beziehe, sondern ich mufl so sprechen,
daB ich mein Gesprochenes zugleich auf das, was angrenzt, beziehe. Nur wenn man so
denkt, kann man wirklich fiihlen, was da eigentlich vorgeht, wenn man der Ent-
stehung der Farberscheinungen gegeniibersteht ... In Wirklichkeit hat man es nicht
mit dem Licht zu tun, sondern mit irgend etwas Hellem, an das an der einen oder an-

deren Seite Dunkelheit grenzt. Und ebenso wie dieses Helle als Raum verschoben wird,
ebenso wird das Dunkle verschoben. . . »

Diese «mitverschobene Grenze» ist es aber, die bald einen Helligkeits-
bald einen Dunkelheitsgrund abgibt und so mit den iiber sie hinflutenden
Halbschatten- und Halblichtprozessen die verschwimmende Region des
Farbigen darstellt. Und triigt man dieser Einbeziehung des Dunklen in die
Theorie Rechnung, so wird man gar nicht anders kénnen, als die von Ru-
dolf Steiner vom II. bis IV. Vortrag selbst noch gebrauchte Ausdrucks-
weise nochmals zu metamorphosieren. Man wird dann aber zu einer sol-
chen kommen, wie wir sie versucht haben darzustellen, einer Ausdrucks-
weise, die eben die Dunkelheit ganz real mit einbezieht und so erst der un-
mittelbar polaren Farbbildung einen voll tragenden Hintergrund schafft.
Und es ist nun auBlerordentlich interessant. daB Rudolf Steiner dann im
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V1. Vortrag vor allem fordert, das Dunkle ganz real zu erfassen; denn er
fahrt nach dem oben Zitierien unmittelbar fort:

’

«Aber was ist denn dieses Dunkle, was ist es eigentlich ? Sehen Sie, dieses Dunkle

muB eben auch durchaus real erfalt werden.»
Und er weist sehr eingehend nach, daf} man genauso, wie man von einem
lichterfiillten Raum mit einem bestimmten Intensititsgrade sprechen kann
und muB, so auch in Zukunft von einem dunkelheitserfiillten Raum mit
einem bestimmten Intensititsgrade gesprochen werden muf. Er will die
Dunkelheit real gewertet wissen, als eine selbstiéndige, dem Licht entgegen-
gesetzte Wesenheit.

«Man kann also gegeniiberstehen dem Licht-erfiillten Raum und kann ihn nennen:
Er ist qualitativ positiv; man kann gegeniiberstehen dem Dunkelheit-erfiillten Raum
und kann ihn qualitativ negativ in bezug auf die Lichtverhiltnisse finden. Beides aber
kann mit einer bestimmten Stirke, mit einem bestimmiten Intensititsgrade angespro-
chen werden.»

Diese Vorstellung aber ist es genau, die wir neben dem Licht auch der
Dunkelheit an den Hell-Dunkelgrenzen zuerkannt haben (siehe 1V, Fig.
12a, b), wenn der Licht- und Dunkelheitsbereich eine bedeutsame Verén-
derung im Durchgang durch ein anderes Medium, eine Linse oder schlieB-
lich ein Prisma erlebt haben. So diirfen wir uns hier voll im Einklang fiih-
len mit einer von Rudolf Steiner erhobenen Forderung und sehen zugleich,
wie fruchtbar eine solche Anschauungsweise fiir den ganzen Sachverhalt
und seine Kldrung sich auswirkt.

Die Betrachtung iiber die selbstindige Wesenheit der Dunkelhelt fuhrt
aber Rudolf Steiner im VI. Vortrag am Schlusse wieder bedeutsam auf die
Farbenwelt zuriick, sowie auf das gesamte menschliche Empfinden iiber-
haupt. So finden wir im «Lichtkurs» auf Seite 71 die Worte:

«Sehen Sie, man kann vergleichen jene Empfindung, die man hat, wenn man sich
mit dem Licht-erfiillten Raum zusammenfindet, mit einer Art Einsaugen des Lichtes
durch ‘unser seelisches Wesen. Wir empfinden ja eine Bereicherung, wenn wir im
Licht-erfiillten Raum sind. Es ist ein Einsaugen des Lichtes, Wie ist es denn mit der
Dunkelheit? Da ist genau die entgegengesetzte Empfindung. Die Dunkelheit saugt
an uns, die saugt uns aus, der miissen wir uns hingeben, an die miissen wir etwas ab-
geben, So daf} wir sagen konnen: Die Wirkung des Lichtes auf uns ist eine mitteilende,
die Wirkung der Dunkelheit auf uns ist eigentlich eine saugende. Und so miissen wir
auch unterscheiden zwischen den hellen und dunklen Farben. Die helleren Farben
haben etwas auf uns Losgehendes, das sich uns mitteilt; die dunklen Farben haben
etwas, das an uns saugt, dem wir uns hingeben miissen.»

Rudolf Steiner fithrt dies bis zu BewuBtseinszustinden weiter, indem
er fortfahrt:

«Damit aber kommen wir dazu, uns zu sagen: Irgend etwas aus der AuBlenwelt
teilt sich uns mit, indem Licht auf uns wirkt; irgend etwas wird uns weggenommen,
wir werden ausgesaugt, indem Dunkelheit auf uns wirkt. Wir werden ... in einer ge-
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wissen Beziehung auch sonst mit Bezug auf unser BewuBltsein ausgesaugt, indem wir
einschlafen. Da hort unser BewuBtsein auf. Es ist eine ganz dhnliche Erscheinung des
Aufhorens unseres BewufBtseins, wenn wir uns von den immer helleren Farben den
dunkleren Farben, dem Blau und Violett, ndhern . .. »

So zeigt hier Rudolf Steiner, wie sich die in der Farbenwelt manifestie-
rende Polaritit der hellen und dunklen Farben bis weit hinein in die Be-
wulltseinsiragen verfolgen lafit. Damit erweist sich aber das rechte Ver-
stindnis der Farbenwelt auch als ein erster Schliissel zum Eindringen in
héhere Erkenntnisfragen der Menschennatur selbst. Andererseits wird ein
intimes Erfassen des farbigen Polaritatscharakters auch einen tieferen
Aufschlul gewdhren in alle tieferstehenden NaturduBerungen, wie z. B.
Magnetismus und Elektrizitat. Im Licht-Finsterniswirken ist sozusagen das
feinste Naturprozessuale vorgebildet, dessen grobere Manifestationen, aber
vielfach in addquaten Strukturformen, wir auch in den genannten Be-
reichen wiederfinden kénnen. Das Licht-Finsterniswirken, das in dem Zu-
sammenspiel zum Farbigen seinen reinsten und uberraschendsten Aus-
druck erlangt, ist eben die Schwelle, die vom Unstofflichsten zum immer
tiefer Stofflich-ErfaBbaren fithrt. Es ist aber auch die Schwelle, wo un-
mittelbar der Aufstieg zum Unstofflichen, Geistig-Wesenhaft-Realen erfol-
gen und vorgeahnt werden kann. So gilt mit Recht Goethes bedeutsames
Faust-Wort:

«Am farbigen Abglanz haben wir das Leben.»

Denn so bekennt Faust, indem er, der Nacht sich entringend, sich
plétzlich dem Flammeniibermall der aufgehenden Sonne gegeniibersieht
und sich wegkehrt, vom Augenschmerz durchdrungen:

«So bleibe denn die Sonne mir im Riicken!

Der Wassersturz, das Felsenriff durchbrausend,
Thn schau’ ich an mit wachsendem Entziicken.
Von Sturz zu Sturzen wilzt er jetzt in tausend,
Dann aber tausend Strémen sich ergiefSend,
Hoch in die Liifte Schaum an Schiume sausend.
Allein wie herrlich diesem Sturm entsprieBend,
W olbt sich des bunten Bogens Wechseldauer,
Bald rein gezeichnet, bald in Luft zerflieBend,
Umbher verbreitend duftig kiihle Schauer!

Ihm sinne nach, und du begreifst genauer:

Am farbigen Abglanz haben wir das Leben.»

So mogen auch diese Worte Goethes die Betrachtung beschlieBen, die
ein Nachsinnen sein wollte iiber das offenbare Geheimnis von «des bunten
Bogens Wechseldauer». Und zugleich eine offene Frage (mit der sich
Goethe bis in die letzten Tage seines Lebens befafit hat) : Wie kommen wir
zu einem wahrhaft naturgemdBen Erfassen des Regenbogens, wie gestaltet
er sich im Zusammenspiel von Licht—Finsternis—Triibe?
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Zum Verstindnis der Farbmischung im Sinne Goethes

Die Richtigstellung der Begriffe iiber die sogenannte «additive»

und «subtraktive» Farbenmischung

In der heutigen Physik, vor allem aber auch in der Technik der Farb-
photographie, des Farbdrucks und neuerdings auch des Farbfernsehens
stof3t man sehr bald auf die Begriffe der sogenannten additiven und sub-
traktiven Farbenmischung. Man hat diese Begriffe gebildet, um Farb-
erscheinungen damit zu beschreiben und zu verstehen, die sich besonders
deutlich zeigen, wenn man mit zwei oder mehr Projektionslampen, vor die
man farbige Folien gibt, gemeinsam eine sonst weifle Schirmfliche be-
leuchtet.

Dabei kann man das Experiment in der einfachsten Art seiner Durch-
fithrung so einrichten (durch Einfiihren kreisformiger Bildbegrenzungen
des Lichtkérpers in den Wechselrahmen), daB die entsprechenden Farb-
fldchen als klar begrenzte einfarbige Kreise erscheinen. Gibt man in dieser
Art z.B. vor die eine Projektorffnung eine gelbe, vor die andere eine hell-
blaue Folie, so entstehen, bel parallelgestellten Apparaten, zunédchst neben-
einander ein gelber und ein hellblauer Kreis auf der Leinwand.! Bringt man
aber die Projektoren in eine gewisse Winkelstellung zueinander, so daB
sich die farbigen Kreise teilweise iiberdecken, so zeigt der unmiitelbare
Sinneseindruck in der Ueberdeckungszone eine nahezu weille Fliche. Sie
ist um so heller weiB, je lichtstirker die gefarbten Lampen sind.

Man spricht nun in diesem Falle von einer «additiven Farbenmischung»
und stellt den Satz auf: Die beiden Lampenfarben Gelb und Blau ergeben
additiv gemischt Weill. Wahlt man fiir die zwei farbigen Beleuchtungen
noch dazu zwei Farben, bei denen das Gelb etwas satter ist, also leicht ins -
Orangeartige itbergeht und auch das Blau etwas kréftiger ist, so ist der
Sinneseindruck «weil» in der Ueberdeckungszone noch iiberzeugender und
eklatanter und tritt gegeniiber den einfarbigen Restzonen der beiden blau-
bzw. gelbgefarbten Kreise markant hervor. Der aufgestellte Satz erscheint
durch das einfache Experiment streng bewiesen.
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Nun stellt man diesem Experiment ein anderes entgegen. Man legt die-
selben Farbfolien gelb und hellblau nun hintereinander und vor eine Lampe
und laBt sie beide von dieser durchstrahlen. Nunmehr erscheint ein deut-
liches Griin; ein griiner Kreis, wenn der Lichtkérper in derselben Weise
begrenzt wurde. Dieses Griin ist auch bei einer lichtstarken Lampe noch
deutlich wahrnehmbar. In diesem Falle bildet man nun die Vorstellung,
daB beim Durchscheinen des farblosen Lichtes durch die zwei Folien von
diesem «weilen Lichte» gewisse in demselben enthalten gedachte Farb-
anteile absorbiert werden und nur das als Farbe tibrigbleibt, was man «dann
noch sieht», also ein Griin. Man spricht dann von einer «subtraktiven Far-
benmischung» und sieht diesen Vorgang, dabei wieder dem Sinnesein-
druck folgend, als einen von dem ersteren génzlich verschiedenen an.
Wahrend also im ersteren Fall die beiden «farbigen Lichter» Gelb und Hell-
blau sich zu «weilem Licht» addieren sollen, soll im letzteren Falle das
Griin durch eine Art Subtraktionsprozef aus dem «weiBBen Lichte» iibrig-
bleiben. Die alte Newtonsche Vorstellung, daf} eben im «weiflen Lichte»
schon alle Farben enthalten seien, hat, wie man sieht, auch bei dieser Be-
griffsbildung Pate gestanden, das heifit, dieselbe ergibt sich als eine Art
notwendige Folge aus dieser. Dies gilt es festzuhalten, weil gewdhnlich
nicht geniigend beachtet wird, wie diese Grundvorstellung Newtons, die ja
von Goethe so heftig angegriffen wurde, auch in allen anderen Bereichen
der Farberscheinungen richtunggebend weiter wirkt. Und das gilt beson-
ders auch bei den Begriffsbildungen der additiven und subtraktiven Farb-
mischung.

Folgen wir also zunéchst der heute tiblichen Ansicht, so miissen wir
sagen: Da man bei den beiden in Rede stehenden Versuchen, wie jeder
leicht nachpriifen kann, zu ganz verschiedenen Beobachtungsresultaten
gelangt, so scheint es vollberechtigt, zwischen zwei Arten von Farbmischun-
gen klar zu unterscheiden,

1. der «additiven Farbenmischung», die sich beim «Addieren» zweier «far-
biger Lichter» ergibt und fiir die z. B. der Satz gelten soll:
Gelb und Blau, «additiv» gemischt, ergeben Weil.

2. der «subtraktiven Farbenmischung», die sich durch Uebrigbleiben
(Subtrahieren) von Farben aus dem «weiflen Licht» ergibt und fiir die
der ganz andere Satz gilt:

Gelb und Blau, «subtraktiv> gemischt, ergeben Griin.

Der letztere Satz gilt aber nicht nur, wie wir vorher gezeigt haben, wenn
man vor einer Lampe gleichzeitig eine Gelb- und eine Blaufolie hinterein-
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ander anbringt, sondern auch in anderen Fillen. Wenn man z. B. mit Was-
serfarben Gelb und Blau iibereinandermalt, so entsteht ebenfalls ein Griin,
wie sich jeder leicht vergewissern kann; und ebenso entsteht Griin, wenn
man’ beim Farbendruck Gelb tind Blau iibereinanderdruckt. Ja, auch bei
der Herstellung eines Aufsichtsbildes in der Farbphotographie geht man
nach dieser Regel vor und erzeugt z. B. Griin aus dem Lichtdurchgang durch
zwei iibereinanderliegende Gelb- und Blauschichten. Kurz, die «subtrak-
tive» Art der Farbenmischung wird iiberall da angewendet, wo es sich um
eine Art von Kdrperfarben, chemisch hergestellten Farben handelt; und
nur bei farblgen Beleuchtungen, z. B. auf einer Biihne, beniitzt man die
«additive» Farbenmischung.

Diese Tatsachen fiihrteh nun dazu, daB man weiterhin einen grund-
sitzlichent Unterschied postulierte zwischen der Mischung von Kérper-
farben (erreicht etwa durch hintereinandergelegte farbige Folien, Wasser-
farben, Druckfarben, farbphotographische Vorrichtungen 4. a.) und der
Mischung von «farbigen Lichtern». Und man berief sich darauf, dal dieser
Unterschied gerade durch die vollige Verschiedenheit der Phanomene klar
gegeben sei und streng beriicksichtigt werden miisse. ’

Bei einer genaueren Durchsicht der hier vertretenen Anschauungen
bemerkt man allerdings einen merkwiirdigen Widerspruch bei zwei be-
stimmtén Aussagen. Neben dem angefiihrten Satz: «Gelb und Blau geben
additiv gemischt Weill» findet sich auch die physikalische Anschauung von
den sogenannten «Komplémentirfarben». Auch dieser Begriff ist wieder-
um eine direkte Folgerung aus der Newtonschen Ansicht, daB im «weifen
Licht» alle Farben schon enthalten seien und es folglich zu jeder Farbe,
die man aus dem «weiBlen Licht» herausnihme, eine andere Farbe gibe,
zusammengesetzt aus allen restlichen, welche die ausgesonderte wieder zu
«WeiB» erginze. Diese Farbe nannte man daher die Komplementarfarbe,
das heifit Ergénzungsfarbe zu Weill! Als ein solches Farbenpaar existiert
nun aber entweder, nach allgemeiner- Anschauung, Gelb und Violett oder
Blau und Orange (Rotgelb), nicht aber Blau und Gelb (bzw. Gelb und
Blau). Man findet also in der héutigen physikalischen \Anschauung ohne
weitere Erklarung nebeneinander die Aussagen, daB sich Gelb und Blau
zu WeiB «additiv» érgiinzen (im Gegensatz zum Griin bei der «subtrak-
tiven»  Vermischung!) und daB sich die Paare von ‘Komplementirfarben
Gelb und Violeit bzw. Blau und Orange ( Rotgelb) zu Weils erginzen. An
solchen Tatbestiinden, die ja ungeloste’ Wlderspruche darstellen, kann man
beginnen aufmerksam darauf zu werden, ob denn die vollzogenen Begriffs-
bildurigen wirklich schon die Phanomene rein erfassen, oder ob vielleicht
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bei denselben doch die Theorie einer sorgfiltigeren Beobachtung voraus-
geeilt ist, .

Noch auf ein Weiteres aber sei hingewiesen. Bekanntlich entstehen
«farbige Lichter» am reinsten zunachst beim Spektrum, das sich in der
Farbenfolge: Rot - Orange - Gelb - Griin - Blau - Indigo - Violett herausbil-
det, wenn ein sehr schmaler Lichtzylinder durch ein Prisma hindurchgeht
und sein Bild nachher als verschwommenes kontinuierliches Farbenband
erscheint. Diese «reinen» Spektralfarben hat man nun zu einer besonderen
Kategorie von Farben erklért und sie als Prototyp derjenigen Farben hin-
gestellt, deren Mischung eben nur den Gesetzen der «additiven» Farben-
mischung unterliege, wihrend alle anderen Farben der «subtraktiven»
Mischung als «unreine» Korperfarben gehorchten. Und man stellte den
noch markanteren Satz zur Unterscheidung im Farbenbereiche auf:

Reine Spektralfarben mischen sich nur «additiv»
Korperfarben (Pigmente) mischen sich nur «subtrakiiv».

Mit dieser Feststellung, die man auf Grund der Phédnomene glaubte treffen
zu miissen, ril man nun das ganze Bereich des Farbigen in zwei grund-
gegensitzliche Gebiete auseinander. Und da es die Physik nur eigentlich
mit «reinen Spektralfarben» (deren Definition nach Wellenldngen erfolgte)
zu tun haben wollte, die Malerei aber z. B. Wasserfarben, Oelfarben und so
weiter benutzte, so entstand damit wiederum ein radikaler Unterschied
zwischen dem Wirksamwerden der Farbe in der Wissenschaft (Physik)
und der Farbe in der Kunst (Malerei). Die beiden Gebiete wurden streng
gesondert und ihre Aussagen liber die Farbe streng zwei verschiedenen,
nicht miteinander verbundenen Seinsbereichen zugeordnet. Ein fiir die
Einheitlichkeit des Farbenreiches (z. B. im Goetheschen Sinne) empfing-
liches Gemiit, eine fiir den inneren Zusammenhang von Wissenschaft und
Kunst sich bemiihende Philosophie sahen sich gerade gegeniiber dieser
Sachlage vor einen schmerzlichen Abgrund gestellt. Tiefer, als man ge-
meinhin glaubt, hat gerade diese Anschauung des vélligen Andersseins
von Spektral- und Kérperfarben, von additiver und subtraktiver Farben-
mischung auflosend auf ein einheitlich Wissenschaft und Kunst umspan-
nendes Weltbild gewirkt — und wirkt in diesem Sinne méchtig auch heute
noch ein. Ist dies nun der unverbriichliche Tatbestand, mit dem man sich
abzufinden hat?

Zunichst scheint der duflere Sinneseindruck dieser Anschauung von der
Wesensverschiedenheit der Mischungsgesetze bei den Spektralfarben und
Koérperfarben Recht zu geben. Und so steht man, auch wenn man sich gegen
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das AufreiBen dieser Kluft zunichst straubt, doch vor einer schwerwiegen-
den Frage: Ist diesem offenbaren Tatbestand denn anders gerecht zu wer-
den? — Dieses Ritsel kann um so bedriickender werden, als die Effekte der
«additiven Farbenmischung», wie sich zeigen 1afit, noch viel weiter gehen
und den Erfahrungen beim Mischen von Kérperfarben (Pigmenten) wirk-
lich ganz radikal in der Sinneserfahrung entgegenstehen. Denn man kann
den Versuch machen, mit zwei getrennten Lampen, von denen die eine mit
einem Rot-, die andere mit einem Griinfilter versehen ist, eine bestimmte
Fliche des Schirmes gemeinsam zu beleuchten. Man erhilt jetzt in der
Ueberdeckungszone ein unverkennbares Gelb, wihrend erfahrungsgemil
dieselben Farben als Kérperfarben iibereinandergefiihrt, ein schmuiziges
Grau ergeben, in welchem héchstens ein gelbgrauer Einschlag noch wahr-
zunehmen ist. Entsprechend erhélt man in «additiver» Farbmischung aus
Violett und Griin ein Blau, aus Violett und Rot(gelb) = (Orangerot) ein
Karmin- oder Purpurrot, wihrend die jeweils gleichen Kérperfarben iiber-
einandergefiihrt, also «subtraktiv gemischt», wieder schmutzig-graue Farb-
tone, nur mit blgulichem oder purpurnem Einschlag ergeben. Die «addi-
tiven» Farbmischungsergebnisse scheinen also eine vollig andere Gesetz-
miiBigkeit in sich zu tragen als die Mischung der entsprechenden Korper-
farben (in deren «subtraktiver» Mischung). Zwei getrennte Lampen mit
Rot- bzw. Griinfolie ergeben nach den Gesetzen der additiven Farbmischung
Gelb; dagegen dieselben Folien hintereinander vor eine Lampe gehalten,
Schmutzig-Grau (nach subtraktiver Mischung) !

Es bleibt noch ein weiterer Versuch iibrig, um die véllige Gegensiitz-
lichkeit von Spektral- und Korperfarben gleichsam endgiiltig zu beweisen.
Man blende drei Lampen mit Rot-, Griin- und Blauviolettfolien iiberein-
ander und der Ueberdeckungsbereich wird ein strahlend helles Weil er-
geben; man bringe dieselben drei Folien vor eine Lampe hintereinander
oder male drei Pigmente dieser Art iibereinander bzw. drucke drei solche
Farben iibereinander und ein tiefes dunkles Grauschwarz wird sich erge-
ben! Die Erscheinungen verhalten sich hier also geradezu polar zueinander.

Es scheint nichts anderes moglich, als sich damit abzufinden: im Reich
des Farbigen gibt es zwei ginzlich verschiedene Bereiche mit génzlich ver-
schiedenen Gesetzen und es ist unstatthaft und unwissenschaftlich, Erfah-
rungen aus dem einen Farbbereiche in den anderen zu tibertragen. Da nun
jeder Maler weif}, dal man mit den drei Farben Gelb, Blau und Purpur
(Karminrot) durch Mischung die Zwischenfarben Griin, Violett (Blaurot)
und Orange (Gelbrot) oder auch einfach Rot erhalten kann und im wei-
teren Sinne schlieBlich alle Farbtone, so kann fiir den Bereich der Malerei
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Goethes Farbkreis: Farbiiberdeckungen nach Goethe
1. Ausgangsfarben: Gelb und Blau. im Malen, Farbdruck, Farbphoto-
2. Unmittelbare Mischfarbe: Griin. graphie und so weiter:
3. Durch Steigerung entstandene - 3 Grundfarben: Gelb - Blau - Purpur. ‘
Farben: Rot und Violett. 3 Ueberdeckungsfarben: Rot - Griin - Violett.
4. Mischfarbe der gesteigerten Gesamtiiberdeckungszone : «Schwarz».

Farben: Purpur.

(aber auch des Farbdrucks und der Farbphotographie!) von diesen drez
Grundfarben Gelb, Blau und Purpur (Karminrot) ausgegangen werden.
Diese bezeichnet man nun dort als die priméren, die aus ihnen durch Mi-
schung abgeleiteten Griin, Violett, Orange («Rot») als die sekundiren,
also genau umgekehrt wie bei den «Beleuchtungsfarbens.

In diesem Sinne ist auch der Farbkreis Goethes zusammengesetzt, den
dieser allerdings auch, ja sogar gerade aus den Spektralfarben selbst auf-
zubauen bemiiht war. Denn im Goetheschen Sinne gehort eben zu dem
positiven (Licht-) Spektrum mit Gelb - Rot - Griin - Blau - Violett auch das
negative (Dunkelheit-) Spektrum Violett - Blau - Purpur - Rot - Gelb.
 In Goethes Anschauung ist also die vorher gekennzeichnete Kluft der
beiden Farbenbereiche gar nicht vorhanden, denn das Griin des positiven
Spektrums und das Purpur des negativen Spektrums gehen fiir ihn in ge-
nau derselben Weise aus Mischung der Spektralfarben Gelb und Blau bzw.
Rot und Violett hervor, also in sogenannt «subtraktivers Art, wie bei den
Korperfarben!? Freilich hat Goethe die Effekte, die nun beim Uebereinan-
dergreifen getrennt wirksamer farbiger Beleuchtungen entstehen; nicht
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néher studiert und so traten die Erscheinungen, die als «additive» Far-
benmischung heute bezeichnet werden, nicht deutlich genug in seinen
Gesichtskreis. Und es ist ja in der Tat auBerordentlich iiberraschend,
daf} bei dieser Art Mischung zweier Lampenfarben gerade diejenigen
Farben die primiren sind, also in der Vermischung wirklich neue Far-
ben ergeben, die sonst als die sekunddren bezeichnet werden, némlich
Rot, Griin und Violett. Denn: bei Uebereinanderblenden getrennt far-
biger Lampen ergeben:

Rot und Griin eben Gelb
Griin und Violett eben Blau
Violett und Rot eben Purpur

das heif3t, hier sind also Gelb, Blau,

Purpur die sekundéren Farben.

Also gerade diejenigen Farben bilden sich nun als Beleuchtungs-
mischfarben heraus, die friiher — im Goetheschen Sinne — die reinen
Ausgangsfarben fiir -die Erzeugung der anderen waren. Fiirwahr, ein
riatselhaftes Phianomen! Man kann durchaus verstehen, dafl oft seltsam
anmutende Gedankenbildungen unternommen wurden, um es zu erkléren.
Goethe selbst erschien diese Moglichkeit der Farbenmischung, auf die von
Chr. E. Wunsch zu seiner Zeit schon aufmerksam gemacht wurde — also die
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Entstehung des Gelben aus Rot und Griin; des Blauen aus Griin und Vio-
lett —, so unmaglich und «unnatiirlich», daf§ er sie vollig verwarf. Lobeck
(siehe «Farben» in «Der Staedtler-Brief», Heft 4), dessen sonstiger Deu-
tung dieses Sachverhalts ich freilich nicht beizustimmen vermag, macht
dankenswerterweise auf diese ablehnende Haltung Goethes in dieser Frage
aufmerksam. :

Wihrend Goethe die dritte Art der Farbmischung (Violett und Rot gibt
Purpur) sogar als hochsten Ausdruck der Mischung der «gesteigerten Far-
ben» Violett und Rot voll in seine Farbenlehre einbezieht, verspottet er die
beiden anderen Mischungsmoglichkeiten durch das Xenion:

«Gelbrot und Griin macht das Gelbe, Griin und Violblau das Blaue!

So wird aus Gurkensalat wirklich der Essig erzeugt.»

Denn fiir Goethe schien nichts anderes denkbar, als daB} sich bei Ver-
mischung der bereits aus den Grundfarben Gelb, Blau und Purpur hervor-
gegangenen Farben Rot (Gelbrot), Griin und Violets nur im Falle des Pur-
pur eine Art «Riickbildung» vollziehen lasse, nie aber aus den beiden an-
deren sekundiren Farbpaaren die urspriinglichsten aller Farben, Gelb und
Blou wieder hervorgehen konnten! Diese aber bei zwei Lampenfarben mit
getrennter Ausstrahlung sich dennoch ergebende Tatsache war ja auch der
eigentliche Grund fiir die Aufstellung der Theorie von der «additiven» und
«subtraktiven» Farbenmischung! Wir stehen also hier wirklich an einem
Kreuzweg erster Ordnung: Goethe leugnet eine offensichtlich experimen-
tell nachweisbare Tatsache, negiert sie, denn sie scheint im Tiefsten seiner
ganzen Farbenlehre zu widersprechen. Die Physik sieht und anerkennt sie
und baut auf dieser Tatsache einen fundamentalen Gegensatz von Spektral-
und Korperfarben bei deren Mischung auf. Sie zerreifit damit die gesamte
Farbenwelt in zwei Teile, wobei sich zugleich ein uniiberbriickbarer Ab-
grund zwischen Kunst und Wissenschaft auftut! Es ist ganz klar: konnen
wir dieses Ritsel, diesen (scheinbaren) Widerspruch gegeniiber Goethes
Farbenlehre nicht [6sen, so gerat diese selbst in ein zweifelhaftes Licht.

Aber 1aBt er sich denn wirklich nicht 16sen?3

Schauen wir doch einmal genauer zu, was wirklich sich ereignet, wenn
wir das eine Mal vor die eine Lampe eine Rotfolie, vor die andere eine Griin-
folie geben und nun das Licht der beiden tbereinanderfallen lassen, oder
das andere Mal vor eine einzige Lampe beide Folien hintereinanderlegen
und dann damit eine Flache beleuchten. Ist es denn méglich, diese beiden
Versuche in ihrem Ergebnis so einfach zu vergleichen? Haben wir nicht
bei der ersten Versuchsanordnung im Ueberdeckungsbereich der beiden
Lampen eine ganz andere Lichthelligkeit als im zweiten Falle? Angenom-
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men, die rote Folie lasse 40 Prozent der Lichthelligkeit der einen Lampe
hindurch, die griine 30 Prozent, so ist die Lichthelligkeit im Ueberdeckungs-
bereich doch offenbar 70 Prozent! Im zweiten Falle aber sind wir genétigt,
die Prozentzahlen der Lichthelligkeit beim Durchscheinen beider Folien
durch eine Lampe doch multiplikativ anzusetzen, also da die rote Folie
40 Prozent, die griine Folie davon aber wiederum 30 Prozent der Licht-
helligkeit der einen Lampe nur durchlafit, so ist jetzt die Lichthelligkeit der
beleuchteten Fliche

40 30 _ 12

* —— T = '
100 ° 106 100 12 Prozent!

Also rund ein Sechstel der fritheren! Kann ich aber zwei Farben einfach
vergleichen, von denen die eine mit der nahezu sechsfachen Helligkeit ge-
genitber der anderen auf einer Bildflache erscheint? Ist das nicht ebenso
unberechtigt, als wenn ich eine Wasserfarbe mit Wasser anriihre und auf
weilles Papier aufmale, dann die gleiche Farbe mit der sechsfachen Wasser-
menge verdiinne, abermals aufmale und mich nun dariiber wundere, dafl
sich nun ein viel weifllicherer Farbton derselben Farbe ergibt? Ganz of-
fenbar liegt nichts anderes vor in dem Falle, wo ich das eine Mal die Gelb-
und Blaufolie gleichzeitig vor einer Lampe anbrachte und ein deutliches
Griin erhielt, das andere Mal aber dieselben Folien jeweils einzeln vor zwei
Lampen und sich ein «Weil}» — nein!: in Wirklichkeit nur ein von einem
Weill nicht mehr unterscheidbares Hellgriin ergab! So 16st sich vor einem
sachgemiflen und genauen Denken, das alle Umstiinde einbezieht, der
scheinbare Widerspruch auf und zugleich fiir diesen Fall auch die Notwen-
digkeit, von einer «additiven» und «subtraktiven» Farbmischung zu spre-
chen. Die der Goetheschen Farbenlehre entsprechende Aussage: Gelb und
Blau gemischt ergeben Griin — gilt uneingeschrénkt fiir alle Farben und der
vermeintliche Unterschied von reinen Spektralfarben (als Beleuchtungen)
und Karperfarben in bezug auf diese Vermischung fillt in sich zusammen.

Wie aber erfassen wir, dal Rot und Griin nun Gelb ergeben? Oder Griin
und Violett das Blau?

Dazu miissen wir erst den rein nach Newtonschen Vorstellungen ge-
prigten Begriff der «Komplementérfarben» zurechtriicken. Nach der An-
sicht der auf Newton hier weiterhin basierenden modernen Physik sind
diese Farben solche, die sich miteinander zu Weif§ erginzen. Im Goe-
theschen Sinne, wo alle Farben Wesen sind, die aus Licht und Dunkelheit
gemischt sind, ist diese Aussage unmaoglich. Denn wie sollte aus zwei Far-
ben, von denen jede einen Dunkelheitsanteil in sich trigt, je ein reines
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Weil} bzw. ein farbloses Licht wieder hervorgehen! Nein, wir miissen die in
der Physik irrefiihrenderweise als «Komplementarfarben» bezeichneten
Farben als solche auffassen, die aus in sich polaren Hell-Dunkelprozessen
hervorgegangen sind und die daher vermischt eine Neutrelisation des Far-
bigen zu einem indifferenten Grau ergeben. Wir wollen solche Farben kiinf-
tig einfach polare Farben nennen und von ihnen das aussagen, was sie wirk-
lich zeigen. Es sind Farben, die einander gegenseitig zu unfarbigem Grau
neutralisieren, wenn sie als Wasserfarben und so weiter iibereinanderge-
fihrt werden oder zu einer Unfarbigkeit der Beleuchtung, wenn sie als
zwel Lampenfarben gleicher Stirke wirksam werden. Beleuchten wir also
einen Schirm mit zwel polaren Farben, so wird in der Ueberdeckungszone
infolge der dort ebenfalls vermehrten Lichthelligkeit wiederum ein «Weil3»
erscheinen, das aber in Wirklichkeit hier als ein éiberlichtetes indifferentes
Grau anzusehen ist. Nur ein wirklich konsequentes Denken vermag hier
den #duflerlich von einem gewdhnlichen Weil3 nicht unterscheidbaren Sin-
neseindruck als dennoch auf ganz andere Weise hervorgerufen zu erkennen.
Bei dem Uebereinanderfiihren von Malfarben ergeben eben polare Farben
ein deutliches Grau. Ein Grau wird aber gegentiber seinen Umgebungs-
farben dann wie Weil} erscheinen bei Beleuchtungsfarben, wenn es durch
addierte Lichthelligkeiten hervorgerufen wird. Eine lichtiiberhellte Grau-
heit ist aber kein. Weil} im eigentlichen Sinne, sondern diese Bezeichnung
gebiihrt in strenger Weise doch nur dem Eindruck, den das einheitliche
farblose Licht auf einem undurchsichtigen, aber selbst farblosen Gegen-
stand hervorruft.

Damit aber haben wir auch den Schliissel zu der Erkenntnis, wieso
zwei tbereinandergefiihrite Rot- und Griinbeleuchtungen einen Gelbton,
zwei iibereinandergefiihrte Griin- und Violettbeleuchtungen aber einen
Blauton hervorrufen. Wir brauchen dazu nur die Rotbeleuchtung durch
zwei vor die eine Lampe gelegte, also hintereinander angebrachte Gelb- und
Purpurfolien zu ersetzen und wir erkennen nun sofort, daf in der Ueber-
deckungszone der Farbanteil des Purpur und des Griin sich als polare Far-
ben zu Grau, das heif3t farbloser Schattigkeit neutralisieren, der dritte Gelb-
ton aber, als iibrigbleibend, auf eben diesem Hintergrund ein ideales Er-
scheinungsfeld hat.

Rot 4 Griin = Purpur + Gelb -+ Griin
= Purpur 4 Griin + Gelb = indifferente Schattigkeit + Gelb.

Genauso konnen wir andersherum argumentieren und kommen zu dem-
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selben Ergebnis! Wir ersetzen Griin durch hintereinandergelegte Gelb- und
Blaufolien und erkennen jetzt, dal sich Blau und Rot als polare Farben zu
farbloser Schattigkeit neutralisieren und wiederum der dritte Farbanteil,
Gelb, iibrigbleibt und auf diesem Hintergrund erscheinen kann, da die
Farbe besonders dem Schattigen verwandt ist.

Rot + Griin = Rot + Blau -+ Gelb

D

= Rot + Blau + Gelb = indifferente Schattigkeit + Gelb.

Jedesmal bleibt also Gelb als erscheinende Farbe auf schattigem Grund.
Und das bestitigt auch der Sinneseindruck, wenn man ihn genau nimmt:
es ist ein unterschattetes Gelb, was wir wahrnehmen, kein urspriinglich
strahlendes, wie bei den prismatischén Farben, insbesondere dem rot-
gelben Kantenspektrum! Hitten wir dasselbe Experiment mit Wasserfar-
ben gemacht: prinzipiell hitte sich dasselbe ergebén; nur muBte jetzt das
Grau der Farbenneutralisation als viel intensivere Dunkelheit auftreten.
Und diese «Schwirze» ist es, welche das Verblelbende Gelb jetzt in sich
verschluckt, so daB die resultierende Farbe hier ein im Grau untergegan-
genes Gelb darstellt, also eine Graufarbe mit leicht gelblichem Einschlag.
Das eine Mal setzt sich das Gelb durch gegeniiber der nur im Lichtstrom
sich realisierenden Grauschaitigkeit, indifferenten Farblosigkeit, das an-
dere Mal setzt sich das kérperlicher wirksame Grau durch gegeniiber dem
gegen seine Dunkelheit (Schwirze) nicht mehr aufkommenden Gelb. Eine
und dieselbe GesetzmiBigkeit aber waltet ideell hinter den beiden Vor-
gangen, auch dann, wenn sie dém bloflen Slnneselndruck nach so Verschle
den ausfallen, wie es hier der Fall ist.

Den Sinnen hast du da-nn zu trauen
Kein Falsches lassen sie dich schauen
Wenn dein Verstand dich wach erhilt.

BeherZIgt man diese Worte Goethes aus dem Gedicht « Verméchinis» («Gott
und Welt»), so 16st sich auch dieses Ritsel ohne Rest im Sinne seiner Far-
benlehre und auch an dieser Stelle ist die Begriffsbildung einer «additiven»
und «subtraktiven» Farbenmischung nicht nur unnétig, sondern geradezu
irrefiihrend. Vor einem konsequenten Denken stellt eben diese Erscheinung
nur einen sinnlich itberraschend sich ausnehmenden Sonderfall einer auch
sonst giiltigen GesetzmaBigkeit dar.

Nicht anders ist es mit dem Parallelfall, daf die uberelnandergefuhrten
Lampenfarben Griin und Violett Blau ergeben. Wir begniigen uns hier mit
der Kurzschrift, die aus dem frither Ausgefiihrten leicht verstiindlich ist:
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Griin + Violett = Gelb -+ Blau -+ Violett

= Gelb + Violett - Blau = indifferente Schattigkeit -+ Blau

bzw.:

Griin + Violett = Griin - Blau - Purpur

= Griin + Purpur + Blau = indifferente Schattigkeit -+ Blau.

Beide Umformungen fithren wieder zum Blau, das in idealer Weise als
iibrigbleibende Farbkomponente auf der indifferenten Schattigkeit inner-
halb der Farbiiberdeckungszone erscheinen kann.

Goethe miiflte also sein spottendes Xenion zuriicknehmen. Er erhilt aber
dafiir eine itberraschende Bestitigung der Grundgedanken seiner Farben-
lehre in Form zweier aulergewohnlicher Sonderfille.

Wie aber ergibt sich im Falle der Ueberdeckung der drei Lampenfar-
ben Rot - Griin - Violett im Mittelfelde das «Weill» und inwiefern liefert
die Ueberdeckung derselben drei Malfarben bzw. das Anbringen aller drei
Folien vor einer Lampe ein tiefes Grau-Schwarz?

Das Erklarungsprinzip ist auch hier kein anderes als bisher (siehe
Fig. 2). Treten drei Beleuchtungen iibereinander, so summiert sich auch
hier die Helligkeit aller Beleuchtungen, also etwa 40 Prozent von Rot,
30 Prozent von Griin und vielleicht 15 Prozent Lichthelligkeit von Blau.
Insgesamt erscheint also das von allen drei Farben gemeinsam erhellte
Mittelfeld in einer Lichtstiarke, die 40 Prozent + 30 Prozent 4+ 15 Pro-
zent = 85 Prozent der Lichtstirke einer Lampe ausmacht. Gleichzeitig aber
kann ich mir die Rotfolie ersetzt denken wie frither durch zwei hinter-
einanderliegende Folien aus Purpur und Gelb, die Griinfolie ebenso durch
hintereinanderliegendes Gelb und Blau, die Violettfolie schlieflich durch
hintereinanderliegends Blau und Purpur. Die Wirkung ist also dieselbe,
als ob zwei Gelb, zwei Purpur und zwei Blau aufeinandertrdfen. Da aber
wieder zwei Gelb und zwei Blau = zwei Griin ergeben und zwei Griin die
zwei Purpur neutralisieren zu einer unfarbigen Schattigkeit, die aber gegen-
iber den Einzelfarben mit wesentlich vergroBerter Lichthelle (85 Pro-
zent gegeniiber 40 Prozent, 30 Prozent und 15 Prozent) der Ausgangs-
farben erscheint, so ist klar, daB der Eindruck des «Weifl» auch hier sinnen-
mdBig gegeben ist. Gedanklich analysiert ist aber auch dieses «Weifi» ein
durch Farbneutralisation polarer Farbenpaare entstandenes Grau, das ge-
geniiber der Farbumgebung lichtiiberhellt als ein «Weil» erscheinen muf}
(siehe Fig. 2).
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Und wie ist es bei den Malfarben? Hier gilt genau dasselbe Gesetz der
Mischung, nur entspricht die Lichthelligkeit des Mittelfeldes jetzt in der
multiplikativen Zusammensetzung:

40 30 15 18000 18
— = ——— = —— = 1,8 Prozent!

100 " 100 © 100 ~— 1000000 1000

Das bedeutet also eine Loschung der Lichtstiirke bis 98,2 Prozent oder fast
vollige Dunkelheit! Die Farbneutralisation fiihrt also hier infolge der Re-
duktion der Lichtstirke praktisch zu einem Schwarz im Mittelfelde, wie
sich das beim Hintereinanderfiigen der drei Folien vor einer Lampe oder
beim Uebereinanderfithren dieser drei Malfarben auch deutlich erweist.
Dieselbe Farbneutralisation erweist sich also bei 85 Prozent Lichistirke
als eine dem Sinneseindruck nach durchaus «weifle» Fliche, bei 1,8 Prozent
(oder rund 47mal geringerer Lichistarke, da 85:1,8) als durchaus
«schwarze» Fliche. Jede Grauschattigkeit kann durch eine entsprechende
Lichtintensitit zum relativen «Wei» und durch eine entsprechende Dun-
kelintensitdt (Lichtschwiiche) zum relativen «Schwarz» hingefiihrt wer-
den! Das aber gilt es zu erkennen, wenn man verstehen will, daB dieselben
Farbmischungsgesetze das eine Mal zum «Weill», das andere Mal zum ent-
gegengesetzten «Schwarz» fiihren knnen. Die Farbneutralisation polarer
Farbenpaare, verbunden mit génzlich verschiedenen Lichtstirken, reichen
als Erklirungsprinzip fiir die gegensitzlichen Sinneseindriicke vollkom-
men aus. Es bedarf dazu auch hier nicht der Annahme verschiedenen «ad-
ditiven» oder «subtraktiven» Verhaltens bei der einen oder anderen Art
von Farbenmischung.

Somit kdnnen wir zusammenfassend sagen:

1. Alle Farbmischungen vollziehen sich nach dem im Goetheschen
Farbkreis niedergelegten Prinzip, wobei Gelb, Blau und als dritte Farbe
Purpur die primiren, Rot, Griin und Violett die sekundéren Farben dar-
stellen. Ein Unterschied bei der Mischung von Spektralfarben, Lampen-
farben oder Kérperfarben besteht prinzipiell nicht.

2. Da aber auler den Farbmischungsgesetzen jeweils die Helligkeits-
unterschiede in den Mischbereichen beachtet werden miissen, kann es dem
Sinnenschein nach zu iiberraschend verschiedenen Ergebnissen kommen.
So ergeben die sekundéren Farben in Form der farbigen Beleuchtung, je
zwei zusammen, wieder die allerdings unterschatteten Primérfarben Gelb,
Blau und Purpur, wihrend sie in Form von iibereinandergelegten zwei Fo-
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lien,. Wasserfarben, Druckfarben, farbphotographischen Anordnungen
und so weiter nur im Falle von Rot und Violett ein Purpur, sonst aber nur
ein (gelbliches oder blduliches) Grau ergeben. 2

3. Ebenso ergeben polare Farbenpaare, die also je aus einer primiren
und einer sekundaren Farbe bestehen, wie Gelb und Violett, Blau und Rot,
Purpur und Grim, als Beleuchtungsfarben véllige Farbneutralisation und
infolge der gesteigerten Lichtstarke daher ein «Weill»  (lichtiiberhelltes
Grau!), als andere Farben aber bei gleicher Farbneutralisation infolge der
gesteigerten Dunkelheit (Lichtschwiche) ein «Schwarz» (dunkelheitsiiber-
zogenes Grau!). . :

4. Die drei sekundiren Farben Rot, Griin und,Violett,‘zusammen fiih-
ren, als‘Beleuchtungsfarben verwéndet, aus dgnselvbén Griinden zu einem
noch intensiveren «Weif»; als Malfarben und so ‘wei‘ter.abe‘r zu einem
gleichfalls noch intensiveren «Schwarz». Beide Sinneseindriicke erweisen
sich aber gegeniiber einem vorurteilslosen Denken als lichtiiberhelltes bzw.
dunkelheltsuberzogenes Grau, das einerseits zum «Weil}», andererselts zum
«Schwarz» gesteigert wurde.

5 Blau und Gelb als Beleuchtungsfarben verwen&et, ergeben zusam-
men ein lichtiiberhelltes Griin, das wie «WeiB» wirkt, wihrend man unter
Hinzunahme von Purpur durchaus auch die sekundaren Mischfarben Rot
und Violett erhalten kann. Besser aber geht man hier von den Farben Griin,
Rot und Violett aus und erhilt mit Hilfe der dabei sich einstellenden teil-
weisen Farbneutralisation (die als Unterschattung wirkt!) bei paarweiser
Anwendung der Farben ein «unterschattetes» Gelb, Blau oder Purpur als
«Farbrest», jedoch nicht die urspriinglichen leuchtenden Primirfarben

im ‘eigentlichen Sinne.

6. Alle zunichst iiberraschenden Phinomene Iassen sich bei genauerem
Zusehen und «wachgehaltenem Verstande» durchaus aus ‘den Grundgedan-
ken der Goetheschen Farbenlehre verstehen und herleiten. Damit entfallt
aber die aus Newtonschen Ausoangspunkten zustande’ gekommene irre-
fiilhrende Begriffsbildung der «additiven» und «subtraktiven» Farb-
mischung, die willkiirlich eine Grenze zwischen'den Spektral- und Kérper-
farben zieht. Eine sachgemife Betrachtung zeigt, dal es diese Grenze gar
nicht gibt und daf folglich auch die damit aufgerissene Kluft zwischen den
Farben «der Wissenschafts und demn Farben «der Kunst»- wieder zuge-
schiittet werden kann. ' SR
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7. Im Goetheschen Farbenkreis mit seinen sechs Farben, den drei pri-
maren: Gelb - Blau - Purpur, und den dret sekunddren: Rot - Griin - Violett,
ist alles zum Verstiindnis des Farbenwesens Wesentliche eingeschlossen, so-
bald man noch hinzunimmt, daf} es drez polare Farbenpaare Gelb - Violett,
Blau - Rot, Purpur - Griin gibt, die sich je nach Lichthelligkeit entweder
zu hellstem Grau (= «Weil») oder zu dunkelstem Grau (= «Schwarz»)
neutralisieren lassen.

Das Ergebnis dieser Untersuchung aber eréffnet auch erst die rich-
tigen Voraussetzungen dafiir, daf} solche Farbphdnomene verstanden wer-
den kénnen, bei denen es zu vielfdltigem Zusammenwirken «farbiger Lich-
ter» kommt.

Dies ist insbesondere bei der Spektralanalyse der Fall, dann aber auch
bei allen Phidnomenen der farbigen Schatten, bei Spiegelungsfarben, die
bei farbigen Glasplatten sich ergeben und so weiter. Ein Umdenken wird
sich auch da ergeben, sobald man die hier ausgefithrten Gedanken auch
dort zur Anwendung bringt. Zugleich aber zeigt es sich, eine wie ein-
heitliche, alle Gebiete des menschlichen Lebens umspannende Farban-
schauung in Goethes Werk vorgebildet ist, und wie aus ihr sachgemif auch
all das abgeleitet werden kann, was er selbst noch nicht voll iiberschaute
oder was nach seiner Zeit erst entdeckt wurde. Um dahin zu gelangen, miis-
sen allerdings fast alle heutigen Begriffsbildungen in der Farbenlehre
grundlegend verdndert und auch die Phanomene selbst erst vorurteilslos
genug angeschaut werden.

! Dasselbe 148t sich natiirlich noch einfacher erreichen, wenn man sich entsprechende
farbige Diapositive herstellt und diese in die Wechselrahmen einschiebt, wodurch
man sich die Vorhaltung von Folien ersparen kann.

2 Hier liegt wiederum ein fundamentaler Gegensatz zur Newtonschen Auffassung und
zu der heutigen Physik, welche das Griin genauso wie das Gelb und Blau als im
Licht schon urspriinglich vorhandene Farbe ansehen, und die das Purpur zunichst
als Spektralfarbe gar nicht anerkennen, da sie das ganze negative Spektrum, als dem
gewohnlichen polar entgegengesetzt, nicht wirklich kennen und richtig werten.

3 Siehe dazu auch die in dieselbe Richtung gehenden, sehr wesentlichen Darlegungen
von Dr. H. Knauer in «Das Goetheanum» 33. Jg. Nr. 21: «Ueber den Farbenkreis»,
mit dessen Ausfiilhrungen der Verfasser sich voll einverstanden erklért. Er mochte
das hiermit -aussprechen, obwohl oder gerade weil er ohne vorherige Kenntnis dieses
Aufsatzes zu den hier dargelegten Anschauungen gelangt ist.
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